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(57) Abstract: The invention relates to an insulating glass pane, in 
which two separate glass panes (2, 3) are held at a distance from one 
another by a spacer (4), which consists of a strip and which has an in- 
ner side (12), and outer side (6) and two flanks (1 1). A drying agent is 
provided in conjunction with the spacer (4), and a gap is provided on 
both sides of the spacer (4) between the spacer and both glass panes 
(2, 3). This gap is sealed by a primary sealing compound (19) that 
adheres to the spacer (4) and to the glass panes (2, 3). The invention 
provides that a compound (18), which contains a drying agent, is ap- 
plied to the primary sealing compound (19) that seals both gaps and, 
afterwards, to the side (12) of the spacer (4) (also referred to as inner 
side (12) hereafter), this side facing the inner space (17) of the insu- 
lating glass pane. Compound (18) is applied so that it covers the inner 
side (12), that is, as long as the inner side is not already covered by 
the primary sealing compound (19). 

(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird eine Isolierglasscheibe, in welcher zwei einzelne Glasscheiben (2, 3) durch einen aus 
einem Profllstab gebildeten Abstandhalter (4) auf Abstand gehalten sind, welcher eine Innenseite (12), eine Aussenseite (6) und zwei 
Flanken (11) hat, in Verbindung mit dem Abstandhalter (4) ein Trockenmittel vorgesehen ist, und zu beiden Seiten des Abstandhalters 
(4) zwischen diesem und den beiden Glasscheiben (2, 3) ein Spalt vorgesehen ist, welcher durch eine primare Versiegelungsmasse 
(19) abgedichtet ist, welche am Abstandhalter (4) und an den Glasscheiben (2, 3) haftet. Erfindungsgemass ist vorgesehen, dass eine 
masse (18), welche ein Trockenmittel enthalt, an die die beiden Spalte abdichtende primare Versiegelungsmasse 819) anschliessend 
auf der dem Innenraum (17) der Isolierglasscheibe zugewandten Seite (12) des Abstandhalters (4) (nachfolgend auch als innenseite 
12 bezeichnet), so angeordnet ist, dass sie die Innenseite (12) abdeckt, soweit diese nicht bereits durch die primare Verseigelungs- 
masse (19) abgedeckt ist. 
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Isolierglasscheibe und Verfahren zu ihrer Herstellung 

Die Erfindung geht aus von einer Isolierglasscheibe mit den im Oberbegriff des Anspruchs 
1 angegebenen Merkmalen. Eine solche Isolierglasscheibe ist zum Beispiel aus der US 
5,439,716 A bekannt In der bekannten Isolierglasscheibe sind zwei einzelne Glasscheiben 
5 durch einen diinnwandigen Abstandhalter auf Abstand gehalten, welcher aus einem Hohl- 
profilstab aus Metall gebildet ist, welcher eine Innenseite, eine AuBenseite und zwei Flan- 
ken hat. Im Hohlraum des Abstandhalters befindet sich ein korniges Trockenmittel, welches 
jedenfalls an den Ecken des Abstandhalters so dicht gepackt ist, dass es Druck von der ei- 
nen Flanke auf die andere Flanke ubertragen kann. Das Trockenmittel hat die Aufgabe, 

1 0 Feuchtigkeit, welche im Innenraum der Isolierglasscheibe vorhanden ist, aufeunehmen und 
zu binden, damit bei einer Abkuhlung der Isolierglasscheibe in ihrem Inneren der Taupunkt 
nicht unterschritten wird. Zu diesem Zweck ist die Innenseite des Abstandhalters perforiert, 
so dass die Feuchtigkeit aus dem Innenraum der Isolierglasscheibe in den Hohlraum des 
Abstandhalters gelangen und dort absorbiert werden kann. Um das Eindringen von Feuch- 

1 5 tigkeit von aufien her in den Innenraum der Isolierglasscheibe zu verhindern, ist zwischen 
den Flanken des Abstandhalters und den beiden Glasscheiben ein Spalt vorgesehen, welcher 
durch eine primare Versiegelungsmasse abgedichtet ist, welche am Abstandhalter und an 
den Glasscheiben haftet Als primare Versiegelungsmasse ist vor allem ein Polyisobutylen 
(Butylkautschuk) gebrauchlich, mit welchem man eine hinreichende Abdichtung gegen das 

20 Eindifiundieren von Wasserdampf erreichen kann. Polyisobutylene sind thermoplastische, 
klebende Substanzen. Neben ihrer Aufgabe, den Innenraum der Isolierglasscheibe abzudich- 
ten, dienen sie auch der Aufgabe, beim Zusammenbauen einer Isolierglasscheibe einen vor- 
laufigen Verbund zwischen dem Abstandhalter und den beiden Glasscheiben herzustellen, 
mit denen er entlang ihres Randes verklebt wird. Da Polyisobutylene thermoplastisch sind, 

25 eignen sie sich jedoch nicht, einen dauerhaft festen mechanischen Verbund zwischen den 
Glasscheiben der Isolierglasscheibe herzustellen. Der wird bei der bekannten Isolierglas- 
scheibe vielmehr mit einer aushartenden sekundaren Versiegelungsmasse bewirkt, welche 
zwischen den Glasscheiben aufgetragen wird und entweder die gesamte AuBenseite des Ab- 
standhalters abdeckt, so dass sie sich ohne Unterbrechung von der einen Glasscheibe bis zur 
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anderen Glasscheibe erstreckt, oder es werden zwei Strange aus der sekundaren Versiege- 
lungsmasse gebildet, von denen der eine die eine Glasscheibe mit dem Abstandhalter ver- 
bindet und von denen der zweite die andere Glasscheibe mit dem Abstandhalter verbindet, 
wobei die AuBenseite des Abstandhalters ganz oder teilweise unbedeckt bleiben kann. Als 
5 sekundare Versiegelungsmasse sind aushartende Zweikomponentenkunststoffe gebrauch- 
lich, insbesondere Polysulfide, Polyurethane und Silikone. 

Aus Hohlprofilstaben gebildete bekannte rahmenformige Abstandhalter bestehen zum Bei- 
spiel aus geraden Profilabschnitten, welche mit einem Trockenmittel gefullt und durch Eck- 
verbinder, welche in die Enden der Profilabschnitte gesteckt werdea, zu einem Rahmen zu- 

1 0 sammengefugt werden. Es ist auch bekannt, rahmenformige Abstandhalter aus nur einem 
einzigen Hohlprofilstab zu bilden, welcher zur Bildung von Ecken gebogen wird und wel- 
cher vor oder nach Biegen mit einem Trockenmittel gefullt und dann durch einen geraden 
Steckverbinder geschlossen wird, welcher in die beiden einander gegentiberliegenden Enden 
des Hohlprofilstabes gesteckt wird. Der rahmenformige Abstandhalter wird zum Beispiel 

1 5 mittels einer BescWchtungsmaschine, welche aus der DE 28 03 132 C2 bekannt ist, an sei- 
nen beiden Flanken mit primarer Versiegelungsmasse beschichtet, an eine erste Glasscheibe 
so angesetzt, dass er daran haftet, und dann durch Ansetzen einer zweiten Glasscheibe auch 
mit dieser verbunden, wodurch eine halbfertige Isolierglasscheibe entsteht. Diese wird an- 
schliefiend auf die fur sie vorgesehene Dicke verpresst. Anschliefiend wird in die auf der 

20 AuBenseite des Abstandhalters vorhandenen Fugen eine sekundare Versiegelungsmasse ge- 
spritzt, welche nach ihrem Ausharten den mechanischen Verbund der Isolierglasscheibe 
dauerhaft sichert. 

Zur Herstellung einer solchen Isolierglasscheibe benotigt man zahlreiche Arbeitsschritte, die 
wiederum aufwendige Maschinen erfordern. So benotigt man eine Maschine zum Biegen 
25 von metallischen Hohlprofilen, eine Maschine zum Fiillen von Hohlprofilen oder Abstand- 
halterrahmen mit einem rieselfahigen Trockenmittel, eine Maschine zum Beschichten der 
Flanken des bereits gebogenen Abstandhalters mit der primaren Versiegelungsmasse, eine 
Maschine zum Ansetzen des Abstandhalters an eine Glasscheibe, eine Maschine zum Zu- 
sammenbauen und Verpressen der Isolierglasscheibe sowie eine Maschine zum Fiillen der 
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Randfuge der Isolierglasscheibe mit der sekundaren Versiegelungsmasse, wozu eine Diise 
urn den Rand der Isolierglasscheibe herum zu bewegen ist. Eine dafur geeignete Vorrich- 
tung ist in der DE 28 16 437 C2 offenbart. 

In der US 6,470,561 Bl ist eine unter dem Handelsnamen "Intercept" bekannte Isolierglas- 
5 scheibe offenbart, deren rahmenformiger Abstandhalter aus einem dunnwandigen metalli- 
schen U-Profil gebildet ist, dessen offene Seite dem Innenraum der Isolierglasscheibe zuge- 
wandt ist. In das U-Profil ist ein EinlagerungsverbundstofF extrudiert, welcher aus einem 
klebrigen, gasdurchlassigen Matrixmaterial besteht, zum Beispiel ein PolyurethanL, in wel- 
ches ein pulvriges oder korniges Trockenmittel eingelagert ist. Zur Herstellung des Ab- 

1 0 standhalters wird ein Profilstab an den Stellen, an denen spater Ecken des Abstandhalters 
gebildet werden, an den Flanken des U-Profils vorgepragt und anschliefiend eine primare 
Versiegelungsmasse auf die Flanken aufgetragen. Der so vorbereitete U-Profilstafe wird 
dann von Hand zu einem geschlossenen Rahmen gefaltet, wobei sich die Flanken an den 
vorgepragten Stellen einwarts bewegen. Anfang und Ende des Profilstabes stoBen an einer 

1 5 Ecke zusammen und werden zum Beispiel durch Schweiflen miteinander verbunden. Der, 
bedingt durch die Labilitat des U-Profils, in der GroBe begrenzte Abstandhalterrahmen wird 
anschliefiend auf eine Glasscheibe gelegt, angedriickt und dann durch Auflegen einer zwei- 
ten Glasscheibe auch mit dieser verbunden. Anschliefiend wird die auf der Aufienseite des 
Abstandhalters gegebene Randfuge der Isolierglasscheibe durch Einspritzen einer sekunda- 

20 ren Versiegelungsmasse gefullt und dadurch der dauerhafte mechanische Verbund der Iso- 
lierglasscheibe hergestellt. 

Die Herstellung einer solchen Isolierglasscheibe ist etwas weniger aufwendig als die Her- 
stellung der zuvor beschriebenen Isolierglasscheibe, ist jedoch auf kleinformatige Abstand- 
halter beschrankt und erfordert zusatzlich zu dem Ansetzen des Abstandhalters, zum Zu- 
25 sammenfugen und Verpressen der Isolierglasscheibe drei verschiedene Extrusionsschritte, 
namlich das Extrudieren der trockenmittelhaltigen Matrix, das Extrudieren der primaren 
Versiegelungsmasse und das Extrudieren der sekundaren Versiegelungsmasse in die Rand- 
fuge der zusammengebauten Isolierglasscheibe. Dabei ist besonders Aufinerksamkeit und 
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Sorgfalt notig, urn Anfang und Ende der Strange aus den Versiegelungsmassen, insbeson- 
dere aus der primaren Versiegelungsmasse, ltickenlos miteinander zu verbinden. 

AuBerdem ist es bekannt, auf die Verwendung eines Hohlprofiles oder eines U-Profiles zur 
Bildung eines Abstandhalters zu verzichten und statt dessen einen Strang aus einer prima- 
5 ren Versiegelungsmasse, in welche ein Trockenmittel eingelagert ist, auf eine erste Grlas- 
scheibe entlang ihres Randes zu extrudieren, dabei auf der Glasscheibe ein rahmenfbrmiges 
Gebilde zu erzeugen, eine zweite Glasscheibe an den Strang anzusetzen, die so gebildete 
halbfertige Isolierglasscheibe auf ihre vorgesehene Dicke zu verpressen und dann die auf 
der AuBenseite des thermoplastischen Stranges bestehende Randfiige mit einer ausharten- 

1 0 den, sekundaren Versiegelungsmasse zu fullen. Solche unter der Marke TPS® bekatinte 
Isolierglasscheiben haben den Vorteil, dass sie sich in beliebigen Umrissformen herstellen 
lassen. Sie sind jedoch, verglichen mit Isolierglasscheiben, welche einen aus einem Profil- 
stab gebildeten Abstandhalter haben, in der GroBe des Abstandes ihrer beiden Glasscheiben 
beschrankt und erfordern eine erhebliche Menge an teurer primarer und sekundarer Versie- 

1 5 gelungsmasse. AuBerdem muB darauf geachtet werden, dass sich die primare Versiege- 

lungsmasse und die sekundare Versiegelungsmasse miteinander vertragen, damit es nicht zu 
unerwunschten Wechselwirkungen zwischen der primaren Versiegelungsmasse und der aus- 
geharteten sekundaren Versiegelungsmasse kommt. 

Als Trockenmittel werden tiblicherweise Molekularsiebe (Zeolithe) verwendet. 

20 Weiterhin sind Isolierglasscheiben bekannt, in denen als Abstandhalter ein Verbundstrang 
aus einer primaren Versiegelungsmasse dient, welche ein Trockenmittel enthalt und ein ge- 
welltes Stahlband einschlieBt, welches dem Abstandhalter Stabilitat und Druckfestigkeit 
verleihen soli. Dieser als Swiggle-Strip bekannt gewordene Strang wird vorgefertigt xmd 
von der Rolle verarbeitet. Die Vorratsrollen mtissen feuchtigkeitsdicht gelagert werden, da- 

25 mit sich das Trockenmittel nicht vorzeitig mit Wasserdampf sattigt. Es ist bekannt (EP 

0152807 Bl), einen solchen Swiggle-Strip mittels einer Maschine an eine Glasscheibe anzu- 
setzen, wozu die Glasscheibe linear bewegt und auch verschwenkt werden muB. Das ist 
aufwendig. AuBerdem ist es bei solchen Isolierglasscheiben schwierig, die StoBstelle 
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zwischen Anfang und Ende des Swiggle-Strips wasserdampfdicht zu bekommen. Auf der 
AuBenseite des aus einem Swiggle-Strip gebildeten Abstandhalters verbleibt in der Isolier- 
glasscheibe eine Randfuge, die mit einer aushartenden sekundaren Versiegelungsmasse ver- 
siegelt wird. Wegen der gravierenden Nachteile haben sich Isolierglasscheiben mit einem 
5 Swiggle-Strip als Abstandhalter nicht durchsetzen konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Weg aufzuzeigen, wie Iso- 
lierglasscheiben preiswerter gestaltet und hergestellt werden konnen, ohne Abstriche in der 
Qualitat der Abdichtung und des mechanischen Verbundes der Isolierglasscheibe in Kauf 
nehmen zu miissen. Dabei soli eine Eignung fiir das Herstellen groBer Mengen standardi- 
1 0 sierter Isolierglasscheiben gegeben sein 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Isolierglasscheibe mit den im Patentanspruch 1 ange- 
gebenen Merkmalen. Die Anspruche 34 und 36 geben ein zur Herstellung einer solchen Iso- 
lierglasscheibe besonders geeignetes Verfahren an. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

15 In einer erfindungsgemaBen Glasscheibe sind zwei einzelne Glasscheiben durch einen aus 
einem Profilstab gebildeten Abstandhalter auf Abstand gehalten und mit ihm mittels einer 
primaren Versiegelungsmasse verklebt Die primare Versiegelungsmasse verklebt die bei- 
den Flanken des Abstandhalters dicht mit den beiden Glasscheiben und dichtet den Innen- 
raum der Isolierglasscheibe gegen das Eindringen von Wasserdampf und gegebenenfalls - 

20 im Falle von mit einem Schwergas gefullten Isolierglasscheiben - gegen Verluste von 

Schwergas ab. An die primare Versiegelungsmasse, welche die beiden Spalte zwischen den 
Glasscheiben und dem Abstandhalter abdichtet, schlieBt unmittelbar und dicht eine Masse 
an, die ein Trockenmittel, insbesondere Molekularsiebe, enthalt, welches einerseits Feuch- 
tigkeit aufhimmt und bindet, welche im Innenraum der Isolierglasscheibe vorhanden ist, und 

25 welches von auBen in die Masse difiiindierenden Wasserdampf abfangt und bindet. Diese 
Masse deckt die dem Innenraum der Isolierglasscheibe zugewandte Seite des Abstandhal- 
ters ab, soweit diese nicht bereits von primarer Versiegelungsmasse abgedeckt ist Nach au- 
Ben schlieBt an die primare Versiegelungsmasse, vorzugsweise unmittelbar an sie 
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angrenzend, gegebenenfalls eine aushartende sekundare Versiegelungsmasse an, welche die 
beiden Glasscheiben direkt oder indirekt miteinander verbindet und einen dauerhaften, me- 
chanisch festen Verbund zwischen den Glasscheiben herstellt Bei einer direkten Verbin- 
dung erstreckt sich die sekundare Versiegelungsmasse von der einen Glasscheibe fiber die 
5 AuBenseite des Abstandhalters bis zur anderen Glasscheibe. Eine indirekte Verbindung 

kann durch zwei getrennte Strange aus sekundarer Versiegelungsmasse erfolgen, von denen 
der eine die eine Glasscheibe und der andere die andere Glasscheibe mit dem Abstandhalter 
verbindet. Wenn die primare Versiegelungsmasse so ausgewahlt ist, dass sie auch den fur 
eine Isolierglasscheibe erforderlichen mechanischen Verbund der Glasscheiben dauerhaft zu 
1 0 bewirken verrnag, dann bedarf es einer sekundaren Versiegelungsmasse nicht. Eine solche 
Versiegelungsmasse, welche die Anforderungen sowohl an eine primare als auch an eine se- 
kundare Versiegelungsmasse erfullt, kann man zum Beispiel durch eine Mischung einer 
thermoplastischen Komponente (mit guter Dichtwirkung gegen Wasserdampfdiffusion) mit 
einer dauerhaft aushartenden Komponente (fur den festen mechanischen Verbund) erhalten. 

1 5 Die Erfindung hat wesentliche Vorteile: 

♦ Die primare Versiegelungsmasse zwischen den Glasscheiben und den Flanken des 
Abstandhalters bildet in Kombination mit der ein Trockenmittel enthaltenden Masse auf 
der Innenseite des Abstandhalters eine ununterbrochene Barriere, welche den Innenraum 
der Isolierglasscheibe von der einen Glasscheibe bis zur anderen Glasscheibe umschlieBt. 

20 Sie tritt zu der Barriere hinzu, welche bereits durch den Abstandhalter selbst gebildet 
wird. 

♦ Die ein Trockenmittel enthaltende Masse ist bevorzugt eine Dichtmasse, gleich oder 
gleichwirkend der primaren Versiegelungsmasse, und behindert nicht nur die Diffusion 
von Wasserdampf, sondern sie bindet in die Masse diffundierten Wasserdampf auch, was 

25 sowohl den Taupunkt im Innenraum der Isolierglasscheibe senkt als auch die 

Dichtungswirkung gegenfiber der AuBenluft erhoht Sie vereint in sich die Wirkungen 
einer Dichtung und eines Absorbers. 

♦ Verglichen mit einer TPS®-Isolierglasscheibe ist die Diffusion von Wasserdampf in die 
Isolierglasscheibe hinein erschwert, weil der Querschnitt, fiber welchen eine Diffusion 
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stattfinden kann, nicht mehr tiber einen vom Abstand zwischen den beiden Glasscheiben 
bestimmten Querschnitt erfolgt, sondem auf den sehr viel kleineren Querschnitt im Spalt 
zwischen dem Abstandhalter und den beiden Glasscheiben beschrankt ist. Die Aufhahme 
von Wasserdampf aus dem Innenraum der Isolierglasscheibe ist aber verglichen mit einer 
5 TPS®-Isolierglasscheibe nicht behindert, weil dafiir immer noch der unverminderte, 
maximale Querschnitt zur Verfiigung stehi namlich die gesamte dem Innenraum der 
Isolierglasscheibe zugewandte Oberflache der das Trockenmittel enthaltenden Masse. 

♦ Verglichen mit einer TPS®-Isolierglasscheibe wird eine wesentlich geringere Menge an 
Trockenmittel enthaltender Masse benotigt, weil deren auf der Innenseite des 

1 0 Profilstabes haftende Schicht in keiner Phase der Herstellung pnd Benutzung einer 
Isolierglasscheibe einen Beitrag zur mechanischen Stabilitat des Abstandhalters oder 
zum mechanischen Verbund der Glasscheiben leisten muB. Dafur ist die auf dem Flanken 
haftende primare Versiegelungsmasse verantwortlich. Bei einer TPS®-Isolierglasscheibe 
ist das anders, weil dort der Strang aus der das Trockenmittel enthaltenden Masse 

1 5 zumindest einen vorlaufigen Verbund zwischen den beiden einzelnen Glasscheiben 

herstellen mufi. Wahrend die Hohe eines TPS®-Stranges typisch 8 mm bis 12 mm iiber 
die voile Breite des Abstandhalters betragt, geniigt erfindungsgemafl fur die auf die 
Innenseite des Abstandhalters aufgetragene trockenmittelhaltige Masse eine 
Schichtdicke von 2 mm bis 4 mm, je nachdem, wie grofi das Absorptionsvermogen fur 

20 Wasserdampf und die Dichtwirkung gegenuber Wasserdampf sein sollen. Naturlich 
kann, wenn gewunscht, die Schichtdicke auch groBer sein. 

♦ Dadurch dass sich die trockenmittelhaltige Masse von der primaren Versiegelungsmasse 
auf der einen Seite des Abstandhalters bis zur primaren Versiegelungsmasse auf der 
anderen Seite erstreckt, wirken sich etwaige Undichtigkeiten im Abstandhalter nicht 

25 oder weniger nachteilig auf die Abdichtung der Isolierglasscheibe aus. Bei 

Isolierglasscheiben mit herkommlichen Aufbau ist das anders: Dort wirken sich etwaige 
Undichtigkeiten, zum Beispiel Poren oder Risse oder Spalte, welche insbesondere im 
Bereich der Ecken und im Bereich der Stofistelle, wo die Enden eines Profilstabes, aus 
dem der Abstandhalter gebildet ist 5 zusammentreffen, verheerend aus, denn 

30 herkommliche sekundare Versiegelungsmassen, welche als einzige im Stand der Technik 
infragekommen, um derartige undichte Stellen im Abstandhalter zu uberdecken, sind 
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nicht in der Lage, das Eindringen von Wasserdampf so zu verhindern, wie es 
erforderlich ware, um eine mehrjahrige Lebensdauer der Isolierglasscheibe zu erreichen. 

♦ Isolierglasscheiben, bei welchen die Aufienseite des Abstandhalters nicht einmal von 
sekundarer Versiegelungsmasse uberdeckt ist (US 5,439,716 A), waren von vorneherein 

5 unbrauchbar, wenn der Hohlprofilstab, aus welchem der Abstandhalter gebildet ist, an 
irgend einer Stelle undicht ware. Eine erfindungsgemafie Isolierglasscheibe ist jedoch 
trotz eines undichten Abstandhalters dicht. 

♦ Die Qualitatsanforderungen an Profilstabe, aus denen die Abstandhalter gebildet werden, 
konnen gesenkt werden, weil die Profilstabe nur noch eine mechanische Aufgabe 

1 0 erfiillen miissen, namlich die Glasscheiben der Isolierglasscheibe unter den typischen 
Einsatzbedingungen und Belastungen auf ihrem vorgegebenen Abstand zu halten und 
sich mit einer oder mehrefen Versiegelungsmassen zu verbinden. Es konnen deshalb sehr 
preiswerte Profilstabe eingesetzt werden, die auf eine minimale Warmeubertragung 
optimiert werden konnen. Es konnen sogar geschaumte Profilstabe eingesetzt werden, 

1 5 die sich durch eine besonders gute Warmedammung bei gleichzeitig guter mechanischer 
Stabilitat auszeichnen. 

♦ Die Erfindung eignet sich fur Abstandhalter aus unterschiedlichsten Materialien und in 
vielen unterschiedlichen Querschnittsformen. Insbesondere kann die Erfindung auch mit 
alien herkommlichen, ftir rahmenfbrmige Abstandhalter gebrauchlichen Profilstaben 

20 verwirklicht werden, auch mit den besonders haufig verweiideten Hohlprofilen aus Stahl 
oder Aluminium, aber auch mit im Querschnitt U-fbrmigen oder C-fbrmigen Metall- 
oder Kunststoffprofilen oder mit Metallprofilen, wie sie zum Beispiel aus der DE 202 16 
560 Ul bekannt sind. 

♦ Dadurch, dass ein Strang aus einer pastosen Masse aufgetragen wird, welche das 
25 Trockenmittel enthalt, benotigt man keinen gesonderten Arbeitsgang, um 

Hohlprofilstabe mit einem rieselfahigen Trockenmittel zu flillen, und man spart eine 
Apparatur fur einen solchen Fiillvorgang, 

♦ Anders als bei der aus der US 6,470,561 Bl bekannten Isolierglasscheibe, welche unter 
der Bezeichnung Intercept® bekannt ist, benotigt man fur das Auftragen eines 

30 Matrix-Materials, in welches ein Trockenmittel eingelagert ist, keinen gesonderten 
Arbeitsgang, welcher zum Beschichten der Flanken des Abstandhalters mit einer 
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primaren Versiegelungsmasse hinzutritt, denn erfindungsgemaB kann die das 
Trockenmittel enthaltende Masse in einem Arbeitsgang mit der primaren 
Versiegelungsmasse aufgetragen werden; es kann sogar ein und dieselbe 
Versiegelungsmasse sein, welche sich von der einen Flanke uber die Innenseite des 
5 Abstandhalters bis zu seiner anderen Flanke durchgehend erstreckt 

♦ Die das Trockenmittel enthaltende Masse gleicht Relativbewegungen, die infolge 
unterschiedlicher Ausdehnungskoeffizienten der Glasscheiben und des Abstandhalters 
bei Temperaturanderungen auftreten, aus. 

♦ Man erreicht auBerordentlich niedrigere Warmedurchgangswerte im Bereich des 
1 0 Abstandhalters, besonders wenn dieser aus Kunststoff besteht 

♦ Die sich von der einen Glasscheibe bis zur anderen Glasscheibe erstreckende Masse 
kann alle Aufgaben erfullen, die die primare Versiegelungsmasse in einer herkommlichen 
Isolierglasscheibe erfullt: Neben ihrer Hauptaufgabe, als primare Dichtung eine 
Wasserdampfsperre zu bilden, kann sie auch als Montagehilfe beim Zusammenbauen der 

1 5 Isolierglasscheibe dienen, indem sie durch Verkleben des Abstandhalters mit den beiden 
Glasscheiben einen vorlaufigen Verbund herstellt. Hinzu tritt infolge der Einlagerung des 
Trockenmittels noch die Fahigkeit, Wasserdampf zu absorbieren. 

♦ Die Erfindung ist auch unter asthetischen Gesichtspunkten vorteilhaft: Im Gegensatz zu 
einer aufialligen, glanzenden Oberflache eines metalUschen Abstandhalters, vorwiegend 

20 Aluminium, welche jede Rahmenfarbe, insbesondere dunklere Rahmenfarben, 

tlberstrahlt, paBt sich eine matte, dunkle bis schwarze Masse im Zusammenspiel mit den 
an den Glasscheiben auftretenden Reflektionen der jeweiligen Fensterrahmenfarbe an 
und reflektiert deren Farbton. 

♦ Der Profilstab kann bereits beschichtet werden, bevor er zum rahmenfbrmigen 

25 Abstandhalter geformt wird. Das ermoglicht eine sehr rationelle lineare Arbeitsweise mit 
einem Minimum an maschinellem Aufwand. 

♦ Insgesamt ermoglicht die Erfindung eine sehr preiswerte und qualitativ hochwertige 
Isolierglasfertigung und eignet sich auch und gerade fur eine rationelle Fertigung groBer 
Mengen von Isolierglassscheiben in standardisierten Abmessungen. 
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Bei geringeren Anforderungen an die Isolierglasscheiben kann die trockenmittelhaltige 
Masse auch so auf den Profilstab aufgetragen werden, dafi er neben einer auf die Flanken 
aufgetragenen primaren Versiegelungsmasse liegt, ohne unmittelbar an diese anzuschlieBen. 
Es ist aber auch in diesem Fall zweckmaBig, wenn sich die trockenmittelhaltige Masse uber 
5 die gesamte Lange der Innenseite des Abstandhalters und insbesondere uber die Innenseite 
der Ecken hinweg erstreckt. 

Die primare Versiegelungsmasse kann zugleich die Grundlage fiir die trockenmittelhaltige 
Masse sein. Die beiden Massen konnen auch ubereinstimmen. So kann als trockenmittelhal- 
tige Masse das Material verwendet werden, mit welchem man in TPS®-Isolierglasscheiben 

1 0 den thermoplastischen Abstandhalter bildet Dieses ist ein Material auf der Basis eines Po- 
lyisobutylens und ist auch fur Zwecke der Erfindung gut geeignet Es kann auch zwischen 
den Glasscheiben der Isolierglasscheibe und den Flanken des Abstandhalters anstelle einer 
trockenmittelfreien Versiegelungsmasse eingesetzt werden. Vorteilhaft ist es auch, eine pri- 
mare Versiegelungsmasse, zum Beispiel ein Polyisobutylen, als Grundlage fiir die trocken- 

1 5 mittelhaltige Masse zu verwenden und das Trockenmittel in der dem Innenraum der Isolier- 
glasscheibe zugewandten Masse zu konzentrieren, die auf die Flanken des Abstandhalters 
aufgetragene Masse aber arm an Trockenmittel oder ganzlich frei von Trockenmittel 
auszubilden. 

Die Kombination aus trockenmittelhaltiger Masse und primarer Versiegelungsmasse wird in 
20 einer Breite auf die Innenseite des Abstandhalters aufgetragen, welche dessen Breite iiber- 
trifft und erstreckt sich bis auf die Flanken des Abstandhalters, damit sie beim Zusammen- 
driicken der Glasscheiben gestaucht wird und flachig an den Glastafeln haftet Damit es zu 
der Stauchung kommt, mufi die trockenmittelhaltige Masse auf der Innenseite des Abstand- 
halters nicht vollflachig haften. Vorzugsweise wird die Kombination aus trockenmittelhalti- 
25 ger Masse und primarer Versiegelungsmasse so auf den Abstandhalter bzw. auf einen ihn 
bildenden Profilstab aufgetragen, dass sie dessen Innenseite, welche dem Innenraum der 
Isolierglasscheibe zugewandt ist, und auch noch einen Streifen der Flanken bedeckt. Damit 
ist sichergestellt, dass die Kombination aus trockenmittelhaltiger Masse und primarer Ver- 
siegelungsmasse beim Zusammendrucken der Glasscheiben gegen den Abstandhalter 
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jedenfalls im Bereich der Flanken gentigend Druck erhalt, urn luckenlos mit den Abstand- 
halterflanken auf der einen Seite und mit den Glasscheiben auf der anderen Seite zu verkle- 
ben. Die Kombination aus trockenmittelhaltiger Masse und primarer Versiegelungsmasse 
stellt auf diese Weise zumindest einen vorlaufigen Verbund zwischen den Glasscheiben und 
5 dem Abstandhalter her. Der Verbund wird erforderlichenfalls vervollstandigt durch eine se- 
kundare Versiegelungsmasse. Diese kann sich von der einen Glasscheibe ohne Unterbre- 
chung iiber die AuBenseite des Abstandhalters hinweg bis zur anderen Glasscheibe erstrek- 
ken. Um den erforderlichen mechanischen Verbund dauerhaft herzustellen, geniigt es je- 
doch, die Glasscheiben mit der sekundaren Versiegelungsmasse nur indirekt zu verbinden. 
1 0 Dazu kann man sie in Gestalt von zwei getrennten Strangen einbringen, von denen einer 
den Abstandhalter mit der einen Glasscheibe und der andere Strang den Abstandhalter mit 
der anderen Glasscheibe verbindet. Das spart sekundare Versiegelungsmasse ein und ver- 
ringert den Warmeubergang im Bereich des Abstandhalters. 

Wenn die Flanken des Abstandhalters eben sind und der Spalt zwischen den Flanken und 

1 5 den Glasscheiben im wesentlichen von der primaren Versiegelungsmasse oder von einer 
Kombination aus trockenmittelhaltiger Masse und primarer Versiegelungsmasse angefullt 
ist, kann man eine sekundare Versiegelungsmasse im Winkel zwischen der AuBenseite des 
Abstandhalters und der jeweils benachbarten Glasscheibe vorsehen und dort insbesondere 
eine Oberflache in Gestalt einer Hohlkehle bilden. Besonders bevorzugt ist es, die sekunda- 

20 re Versiegelungsmasse nur im Spalt zwischen den Flanken des Abstandhalters und den ein- 
zelnen Glasscheiben vorzusehen. Das hat den Vorteil, dass die AuBenseite des Abstandhal- 
ters bundig mit dem Rand der Glasscheiben abschlieBen kann, was die nutzbare Lichtdurch- 
gangsflache durch die Isolierglasscheibe erhoht und die Tiefe, mit welcher der Rand einer 
Isolierglasscheibe in einen Fensterrahmen oder einen Tiirrahmen eingefaBt wird, verringert; 

25 das ermoglicht grazilere Rahmen. Es ist sogar moglich, die AuBenseite des Abstandhalters 
zu beiden Seiten iiber die Flanken des Abstandhalters vorspringen zu lassen und mit den so 
gebildeten Vorspriingen den Rand der beiden Glasscheiben zu tiberdecken. Man erhalt so 
auf einfache Weise einen Schutz der Glasrander gegen Absplitterungen und einen Schutz 
der Handwerker, welche Isolierglasscheiben transportieren und einbauen, vor Schnittverlet- 

30 zungen. Bei dieser vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung erstreckt sich die sekundare 
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Versiegelungsmasse vorzugsweise bis in einen Spalt zwischen den Vorsprungen des Ab- 
standhalters und dem Rand der Glasscheiben hinein. 

In einer erfindungsgemaBen Isolierglasscheibe schlieBt die sekundare Versiegelungsmasse 
vorzugsweise unmittelbar an die primare Versiegelungsmasse bzw. an eine Kombination 
5 von trockenmittelhaltiger Masse und primarer Versiegelungsmasse an. Da sich die primare 
Versiegelungsmasse in den Spalt zwischen den Flanken des Abstandhalters und den Glas- 
scheiben erstreckt und dieser Spalt eine geringe Breite hat, die Mein gegen den Abstand der 
Glasscheiben ist und allein danach bemessen werden kann, dass man eine zuverlassige Ab- 
dichtung erhalt, ist die Flache, fiber welche eine Beruhrung zwischen der primaren Versie- 

1 0 gelungsmasse und der sekundaren Versiegelungsmasse stattfinden kann, gering, wenn man 
zum Vergleich die Flache heranzieht, liber welche sich die primare und die sekundare Ver- 
siegelungsmasse in einer TPS®-Isolierglasscheibe beruhren. Schon deshaJb ist das AusmaB 
etwaiger Unvertraglichkeitsreaktionen zwischen der primaren und der sekundaren Versie- 
gelungsmasse gering. Gleichwohl konnte es vorkommen, dass Substanzen, zum Beispiel ein 

1 5 Weichmacher, aus einer Versiegelungsmasse in die Grenzflache zwischen primarer und se- 
kundarer Versiegelungsmasse wandern und dort eine Blase bilden. Die konnte jedoch nur 
dann zu einer Undichtigkeit fiihren, wenn die Blase die primare Versiegelungsmasse oder 
die Kombination aus trockenmittelhaltiger Masse und primarer Versiegelungsmasse ver- 
schieben oder von einer Dichtflache ablosen wurde. Da die primare Versiegelungsmasse 

20 sich jedoch in einen engen Spalt erstreckt, ist das so gut wie ausgeschlossen. Zusatzlich 
kann man die Lage der primaren Versiegelungsmasse oder der Kombination aus trocken- 
mittelhaltiger Masse und primarer Versiegelungsmasse an ihrer bestimmungsgemafien Stelle 
sicheni, indem man sie formschlussig mit dem Abstandhalter verzahnt. In einer vorteilhaften 
Weiterbildung der Erfindung ist das der Fall. Der Formschlufl zwischen der primaren Ver- 

25 siegelungsmasse oder der Kombination aus trockenmittelhaltiger Masse und primarer Ver- 
siegelungsmasse und dem Abstandhalter besteht vorzugsweise am Ubergang von der Innen- 
seite zu den Flanken des Abstandhalters, Gunstig ist es, den FormschluB dadurch zu bewir- 
ken, dass man den Profilstab oder den daraus gebildeten Abstandhalter an seinen Flanken 
auf seiner gesamten Lange hinterschnitten ausbildet. Der Hinterschnitt bildet, insbesondere 

30 wenn er zu einem Schwalbenschwanz gestaltet wird 7 ein Widerlager, welches beim 
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Verpressen der Isolierglasscheibe verhindert, dass die primare Versiegelungsmasse oder die 
Kombination aus trockenmittelhaltiger Masse und primarer Versiegelungsmasse auf den 
Flanken dem Pressdruck ausweicht Das ist fur die Abdichtung des Spaltes zwischen dem 
Abstandhalter und den Glasscheiben gunstig. Eine solche hinterschnittene Ausbildung kann 
5 beim Herstellen der Profilstabe dureh Strangpressen aus Metall oder durch Extrudieren von 
KunststofFleicht verwirklicht werden und muB nicht zu einer Verteuerung des Profilstabes 
flihren. Besonders geeignet ist ein FormschluB zwischen dem Abstandhalter und der prima- 
ren Versiegelungsmasse oder der Kombination aus trockenmittelhaltiger Masse und prima- 
rer Versiegelungsmasse nach Art einer Schwalbenschwanzverbindung. Die mechanische 
1 0 Verzahnung mit dem Abstandhalter tritt zu der Klebewirkung der primaren Versiegelungs- 
masse oder der Kombination aus trockenmittelhaltiger Masse und primarer Versiegelungs- 
masse hinzu und gewahrleistet einen zuverlassigen Verbund mit dem Abstandhalter auch 
bei groBen Temperaturanderungen. 

Die Profilstabe, aus denen die Abstandhalter gebildet werden, konnen herkommliche metal- 
1 5 lische Hohlprofilstabe sein. Bevorzugt sind Profilstabe aus Kunststoff, weil bei diesen aus- 
reichende mechanische Stabilitat, eine niedrige Warmedurchgangszahl und niedrige Kosten 
gleichzeitig verwirklicht werden konnen. Dabei muB auf das Aussehen des Profilstabes kei- 
nerlei Rucksicht genommen werden, da er bei eingebauter Isolierglasscheibe ohnehin un~ 
sichtbar ist. 

20 Die Querschnittsgestalt der Profilstabe, aus denen Abstandhalter gebildet werden, unterliegt 
erfindungsgemaB praktisch keinen Einschrankungen, solange der Abstandhalter seine 
Hauptaufgabe erfiillt, die beiden einzelnen Glasscheiben einer Isolierglasscheibe hinreichend 
druckfest auf Abstand zu halten und sich mit der trockenmittelhaltigen Masse, mit der pri- 
maren und gegebenenfalls mit der sekundaren Versiegelungsmasse zu verbinden. Es konnen 

25 Hohlprofile, U-Profile, C-Profile 5 Mischformen daraus und auch Vollprofile ohne jeden 
Hohlraum eingesetzt werden. Besonders bevorzugt sind Abstandhalter, welche aus Hohl- 
profilstaben gebildet sind. Sie zeichnen sich auch bei geringer Wandstarke durch gute me- 
chanische Stabilitat aus. Im einfachsten Fall ist der Hohlprofilstab im Querschnitt ein Recht- 
eck mit einer moglichst geringen Hohe, um die Materialkosten und die 
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Warmedurchgangszahl niedrig zu halten. Die minimale Hohe richtet sich danach, dass fur 
die Schenkel des Abstandhalters die erforderliche Druckfestigkeit und Sicherheit gegen ein 
Verkippen erreicht wird und dass die auf die Flanken des Profilstabes aufgetragene primare 
Versiegelungsmasse oder die Kombination aus trockenmittelhaltiger Masse und primarer 
5 Versiegelungsmasse einen hinreichenden Widerstand gegen das EindiffUndieren von Was- 
serdampf in die Isolierglasscheibe bietet. Mit einer Hohe des Profilstabes von 4 mm erzielt 
man bereits gut brauchbare Ergebnisse. 

Eine gunstige Moglichkeit, ein Vollprofil zu verwenden, besteht darin, den Profilstab aus 
einem geschaumten Kunststoff zu bilden, welcher hinreichende mechanische Stabilitat mit 
1 0 niedriger Warmedurchgangszahl und niedrigen Kosten verbindet 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, den Abstandhalter aus Profilstaben zu bilden, die im 
Querschnitt ein U-Profil haben, dessen Rucken aber anders als bei dem aus der US 
6,470,561 Bl bekannten Stand der Technik nicht die Aufienseite, sondern die Innenseite 
des Abstandhalters bildet Wenn auf die Flanken eines solchen U-fbrmigen Profilstabes er- 

1 5 findungsgemaB nicht nur die primare Versiegelungsmasse oder ein Teil der Kombination 

aus primarer Versiegelungsmasse und trockenmittelhaltiger Masse, sondern auch die sekun- 
dare Versiegelungsmasse aufgetragen wird, kann der Innenraum des U-Profils auf der Au- 
fienseite des Abstandhalters von sekundarer Versiegelungsmasse vollstandig frei bleiben. 
Allenfalls an den Ecken des Abstandhalters kann ein nachtragliches Abdichten der Isolier- 

20 glasscheibe durch Einbringen von Versiegelungsmasse, insbesondere von primarer Versie- 
gelungsmasse zweckmaBig oder erforderlich sein. 

Die Erfindung eignet sich besonders fiir Isolierglasscheiben, in welche eine oder mehrere 
Sprossen eingebaut werden. Isolierglasscheiben mit eingebauten Sprossen sind zum Beispiel 
aus der DE 195 33 854 CI, aus der DE 296 16 224 Ul und aus der GB 2 242 699 A be- 
25 kannt. Das Problem besteht darin, die Sprossen dauerhaft und asthetisch ansprechend mit 
dem Abstandhalter zu verbinden. Dafur eignet sich besonders eine Weiterbildung der Erfin- 
dung, bei welcher die Abstandhalter auf ihrer Innenseite eine oder mehrere Ausnehmungen 
oder Oflhungen haben. Diese werden durch die Trockenmittel enthaltende Masse 
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vollstandig uberdeckt, wobei es am Rand der Ausnehmungen bzw. Offhungen zu einer zu- 
satzlichen Verzahnung zwischen dem Abstandhalter und der Masse kommen kann. End- 
stucke der Sprossen, mit denen die Sprossen am Abstandhalter verankert werden, konnen 
durch die Trockenmittel enthaltende Masse hindurch in die dahinter liegende Ausnehmung 
5 oder Offhung des Abstandhalters eingefiihrt werden und dort einen vorbestimmten Platz 
einnehmen, der durch einen FormschluB gesichert werden kann. Die Trockenmittel enthal- 
tende Masse verbindet sich vorteilhafterweise auch mit den Endstucken und tragt zu deren 
Fixierung bei. Aufierdem konnen die Endstucke dadurch, dass die Masse in die dahinter lie- 
gende Ausnehmung oder Oflhung verdrangt werden kann, ohne storende Spalte auf der 
1 0 Masse fuBen, welche ihrerseits durch den darunterliegenden Abstandhalter gestutzt wird. 
Auf diese Weise erhalt man ein ansprechendes Aussehen fur die Verankerung der Sprosse- 
nendstucke am Abstandhalter und an der Trockenmittel enthaltende Masse. 

Die Ausnehmung bzw. Oflhung unter der Trockenmittel enthaltenden Masse ist vorzugs- 
weise wenigstens quer zur Langsrichtung des Profilstabes der Breite des einzufuhrenden 

15 Teils des Endstuckes eng angepaBt, so dass dieses mittig zwischen den Glasscheiben posi- 
tioniert und zentriert werden kann. In Langsrichtung des Profilstabes konnen die Ausneh- 
mungen bzw. Offhungen ebenfalls an die Endstucke angepafit sein 3 vorzugsweise verwen- 
det man jedoch eine in Langsrichtung durchgehende Ausnehmung, zum Beispiel durch die 
Verwendung eines im Querschnitt U-fbrmigen oder C-fbrmigen stranggepressten bzw. ex- 

20 trudierten Profils. In Langsrichtung geniigt eine Fixierung der Sprossenendstucke durch die 
Trockenmittel enthaltende Masse selbst, in welche die Endstucke gesteckt werden. 

Damit man die Stellen, an welchen die Sprossen zu verankern sind, leicht findet, kann man 
die Profilstabe an den dafur vorgesehenen Stellen markieren. Noch gunstiger ist es, die 
Oberflache der Trockenmittel enthaltende Masse an der vorgesehenen Stelle zu markieren, 
25 zum Beispiel durch einen Emdruck oder durch eine Markierung mittels eines 
Tintenstrahldruckers. 

Besonders geeignet fiir die Montage von Sprossen sind Abstandhalter, welche im Quer- 
schnitt mehrere Kammern aufweisen, von welchen eine in der Mitte zwischen den Flanken 
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gelegene Kammer wenigstens stellenweise, vorzugsweise auf voller Lange, zum Innenraum 
der Isolierglasscheibe offen ist, wobei die Offiiung(en) von der Trockenmittel enthaltenden 
Masse uberdeckt wird oder werden. Man kann auf diese Weise mit geringen Wandstarken 
ein hinreichend steifes und druckfestes Abstandhalterprofil erhalten und darin eine vom In- 
5 nenraum der Isolierglasscheibe zugangliche Kammer bilden, die im Querschnitt eng an die 
Kontur des einzufuhrenden Sprossenendsttickes angepaBt ist und auBerdem HSnterschnitte 
fiir eine Verzahnung mit dem Sprossenendstuck und mit der Trockenmittel enthaltenden 
Masse aufweisen kann. Selbst bei einer engen Anpassung des Querschnitts der ofFenen 
Kammer an die Breite des Sprossenendsttickes kann dieses die Trockenmittel enthaltende 
1 0 Masse in die offene Kammer hinein verdrangen, weil die Verdrangung auch in Langsrich- 
tung des Profiles erfolgen kann. Dadurch wird zugleich die Fixierung der Sprossenendstuk- 
ke in Langsrichtung verbessert 

Die Kontur der Flanken des Abstandhalters kann zum Beispiel so gewahlt werden, wie es in 
der US 5,439,716 A offenbart ist. Eine gute Lagestabilitat gepaart mit einem geringeren 

1 5 Verbrauch an sekundarer Versiegelungsmasse und einer kleinen Kontaktflache zwischen 
primarer und sekundarer Versiegelungsmasse erreicht mart, wenn man das Abstandhalter- 
profil so gestaltet, dass die Flanken im Querschnitt eine konkave und/oder hinterschnitten 
ausgebildete auflere Oberflache haben, auf welche wenigstens ein Teil der primaren Versie- 
gelungsmasse sowie die sekundare Versiegelungsmasse aufgetragen wird. Die Schichtdicke 

20 der sekundaren Versiegelungsmasse ist vorzugsweise an den Randern des konkaven Ober- 
flachenbereiches am geringsten, wobei es bevorzugt ist, wenn an den einen Rand des kon- 
kaven Oberflachenbereiches ein ebener Oberflachenbereich anschlieBt, welcher von der pri- 
maren Versiegelungsmasse bzw. von einer Kombination aus primarer Versiegelungsmasse 
und trockenmittelhaltiger Masse bedeckt ist. Vorzugsweise schliefit ein weiterer ebener 

25 Oberflachenbereich auch an den auBeren Rand des konkaven Oberflachenbereiches an. Der 
weitere ebene Oberflachenbereich soil bei zusammengebauter Isolierglasscheibe von der se- 
kundaren Versiegelungsmasse bedeckt sein. Die ebenen Oberflachenbereiche liegen den 
Glasscheiben am nachsten und begunstigen eine exakte Ausrichtung des Abstandhalterpro- 
fils zwischen den Glasscheiben. Die erreicht man aber auch ohne ebene Oberflachenberei- 

30 che. Es ist bevorzugt, dass die Flanken jedenfalls in der Nahe der AuBenseite des Profils 
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und in der Nahe der Innenseite des Profils einen besonders geringen Abstand von den Glas- 
scheiben haben, d. h. dass dort die Profilbreite des Abstandhalters am groBten ist. 

In einer erfindungsgemaBen Isolierglasscheibe mit rechteckigem Umriss konnte der Ab- 
standhalter aus vier Profilstaben gebildet sein, welche durch rechtwinklig abgewinkelte 
5 Steckverbinder miteinander verbunden sind. Man mufi dann dafur sorgen, dass die primare 
Versiegelungsmasse bzw. die Kombination aus trockenmittelhaltiger Masse und primarer 
Versiegelungsmasse an den Ecken luckenlos aufgetragen ist. Das erreicht man leichter, 
wenn der Abstandhalter Ecken hat, welche nicht durch Steckverbinder, sondern durch Bie- 
gen eines Profilstabes gebildet sind. Das ist deshalb fur Zwecke der Erfindung bevorzugt. 
1 0 Das Biegen von metallischen Hohlprofilen oder von metallischen U-Profilen zu einem rah- 
menfbrmigen Abstandhalter fur Isolierglasscheiben ist Stand der Technik. Aber auch Profil- 
stabe aus KunststoflFlassen sich zu einem rahmenfbrmigen Abstandhalter biegen. Naheres 
ist in der DE 10 2004 005 354 Al und in der DE 10 2005 002 284 Al offenbart, worauf 
hiermit Bezug genommen wird. 

1 5 Ein Profilstab mit einem hinreichend niedrigen Vollprofil kann, je nach dem aus welchem 
Werkstoff er besteht, unter Umstanden schon gebogen werden, nachdem die Biegestelle 
durch Ausbilden einer Rille auf der Innenseite des Profilstabes, zum Beispiel durch Ein- 
drucken des Profilstabs tiber seine gesamte Breite, markiert worden ist. Das Biegen kann 
dadurch erleichtert werden, dass man an der AuBenseite und/oder an der Innenseite des 

20 Profilstabes Ausnehmungen vorsieht, die sich fiber die gesamte Breite des Profilstabes er- 
strecken und durch spanende Bearbeitung erzeugt werden konnen. Auf der Innenseite des 
Profilstabes kann die primare Versiegelungsmasse bzw. die Kombination aus trockenmittel- 
haltiger Masse und primarer Versiegelungsmasse unterbrechungslos auch im Eckbereich 
aufgetragen werden, bevor der Profistab zur Bildung der Ecken gebogen wird; das Biegen 

25 wird durch eine Materialschwachung im Eckbereich erleichtert. 

Besteht der Profilstab aus einem geschaumten KunststofF, der thermisch verformbar ist, 
zum Beispiel dadurch, dass er neben vernetzenden Bestandteilen, die ihm die notige mecha- 
nische Stabilitat verleihen, auch thermoplastische Bestandteile enthalt, dann kann man einen 
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solchen Profilstab mit einem beheizten Stempel an der Stelle, an welcher eine Ecke gebildet 
werden soil, verdichten und dadurch das Biegen erieichtern und zugleich das Bilden einer 
stabilen Ecke begiinstigen. 

Sowohl bei Vollprofilen aus KunststofF als auch bei Hohlprofilen insbesondere aus Kunst- 
5 stofFist es femer moglich, an der Stelle des Profilstabes, an welcher eine Ecke vorgesehen 
ist, zwei Ausnehmungen zu bilden, indem man den Profilstab spanend bearbeitet. Die Aus- 
nehmungen sollen so gestaltet und angeordnet sein, dass sie zwei Vorspriinge begrenzen, 
welche nach dem Biegen der Ecke in die beiden Ausnehmungen greifen, insbesondere ein- 
rasten, und die an der Ecke zusammentreffenden Schenkel des Abstandhalters unter einem 
1 0 bestimmten Winkel verriegeln. Beispiele dafiir sind in der DE 10 2004 005 354 Al 
offenbart. 

Ein Verfahren zum Herstellen einer erfindungsgemaBen Isoherglasscheibe ist im Anspruch 
34 angegeben. Es beginnt damit, dass ein Profilstab bereitgestellt wird, welcher entweder 
aus einem Vorratslager entnommen wird oder unmittelbar vor seiner Verarbeitung zu einem 

1 5 Abstandhalter geformt wird, insbesondere durch Strangpressen oder Extrudieren. Soil der 
rahmenfbrmige Abstandhalter aus geraden Hohlprofilstaben mit Hilfe von abgewinkelten 
Steckverbindern zusammengefugt werden, dann werden die Profilstabe in der entsprechen- 
den Lange abgeschnitten, auf der spateren Innenseite des Abstandhalters mit einer kleben- 
den Masse, welche ein Trockenmittel enthalt, beschichtet, und zwar so, dass die Masse fur 

20 sich genommen oder in Kombination mit einer primaren Versiegelungsmasse die gesamte 
Breite des Profilstabes uberdeckt und sich zu beiden Seiten noch dariiber hinaus bis auf die 
Flanken des Abstandhalters erstreckt. Dann wird aus den beschichteten Profilstaben der 
rahmenfbrmige Abstandhalter zusammengesetzt und an den Ecken erforderlichenfalls noch 
eine Nachbeschichtung der Seitenflachen der Steckverbinder durchgefiihrt. 

25 Soli der Abstandhalter jedoch durch Biegen aus einem Profilstab gebildet werden, dann 

wird die dafiir gegebenenfalls erforderliche spanende und/oder umformende Bearbeitung an 
den fur die Ecken vorgesehenen Stellen vor der Beschichtung des Profilstabes durchgefiihrt 
und die Beschichtung des Profilstabes mit trockenmittelhaltiger Masse und mit primarer 
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Versiegelungsmasse vor dem Biegen durehgefuhrt. Beim Biegen des Profilstabes werden 
die trockenmittelhaltige Masse und die primare Versiegelungsmasse zwanglos mitgebogen. 
Durch Verbinden der Enden des Profilstabes miteinander wird der gebogene Profilstab zu 
einem rahmenformigen Abstandhalter geschlossen. Zu diesem Zweck kann ein gerader 
5 Steckverbinder in die beiden einander gegenuberliegenden Enden des Profilstabes einge- 
setzt werden. Die Enden des Profilstabes konnen stumpf ausgebildet sein und unmittelbar 
aneinander anstoBen oder an einem Vorsprung, insbesondere an einer Rippe, des Steekver- 
binders anstoBen. Es ist aber auch moglich, die Enden des Profilstabes komplementar zu- 
einander zu gestalten, so dass man an dem einen Ende einen oder zwei Yorspriinge erhalt, 
1 0 die in eine bzw. zwei dazu passende Ausnehmungen am anderen Ende des Profilstabes ein- 
gefuhrt und darin festgelegt werden konnen, insbesondere durch Verrasten. Naheres dazu 
offenbart die DE 10 2004 005 354 Al. 

Falls sich an der StoBstelle, an welcher die beiden Enden des Profilstabes miteinander ver- 
bunden wurden, nicht ohne weiteres ein luckenloser Ubergang der primaren Versiegelungs- 

1 5 masse ergibt, lafit sich dieser durch eine nachtragliche Formung der primaren Versiege- 
lungsmasse oder durch Auftragen einer kleineren zusatzlichen Menge der primaren Versie- 
gelungsmasse erzielen. Besonders gunstig ist es, an der StoBstelle des Profilstabes auf der 
nach innen gerichteten Seite des Profilstabes eine keilformige oder kerbartige, sich quer zur 
Langsrichtung des Profilstabes erstreckende Ausnehmung vorzusehen und diese nachtrag- 

20 lich zu versiegeln, Beim Einspritzen der Versiegelungsmasse in eine solche Ausnehmung 
entsteht ein Staudruck, der fiir eine zuverlassige Abdichtung gunstig ist. Vorzugsweise 
deckt man die StoBstelle anschlieBend auf der dem Innenraum der Isolierglasscheibe zuge- 
wandten Seite des Profilstabes mit einer Plakette ab ? welche die StoBstelle fiir den Betrach- 
ter nicht in Erscheinung treten laBt. Eine solche Plakette konnte ein Etikett sein, welches 

25 auf die Oberflache der trockenmittelhaltigen Masse geklebt wird. Gunstiger ist es, eine be- 
vorzugt starre Plakette zu verwenden, welche an ihrer Unterseite einen oder mehrere Fort- 
satze hat 3 welche in die das Trockenmittel enthaltende Masse, noch besser bis in eine von 
dieser abgedeckte Ausnehmung im Profilstab gedriickt werden, vorzugsweise ohne die das 
Trockenmittel enthaltene Masse zu durchstofien. Damit ist ein dauerhafter Sitz der Plaket- 

30 te auch dann gewahrleistet, wenn die IsoUerglasscheibe so eingebaut wird, dass sich die 
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Plakette am oberen Rand der Isolierglasscheibe befindet. Ein weiterer Vprteil der Plakette 
liegt darin, dass sie ein Markenzeichen des Herstellers tragen und/oder mit Produktionsda- 
ten der Isolierglasscheibe beschriftet werden kann. 

1st der Abstandhalter mit einer Kombination aus trockenmittelhaltiger Masse und primarer 
5 Versiegelungsmasse beschichtet und zusammengebaut, wird er an eine erste Glasscheibe 
angesetzt, so dass er in der Nachbarschaft des Randes der Glasscheibe an dieser haftet 
Dann wird eine zweite Glasscheibe parallel zur ersten Glasscheibe an den Abstandhalter an- 
gesetzt, so dass dieser auch an der zweiten Glasscheibe haftet. Die so zusammengesetzte 
halbfertige Isolierglasscheibe wird auf ihre vorgegebene Dicke verpresst. Das Ansetzen des 

1 0 Abstandhalters kann von Hand oder maschinell geschehen. Dafur geeignete Vorrichtungen 
sind Stand der Technik. Auch das Zusammenbauen und Verpressen der Isolierglasscheibe 
sind Stand der Technik. Wenn die Isolierglasscheibe durch die trockenmittelhaltige Masse 
und/oder die primare Versiegelungsmasse nur einen vorlaufigen Zusammenhalt erhalt, wird 
der Abstandhalter abschliefiend noch durch Auftragen einer aushartenden sekundaren Ver- 

1 5 siegelungsmasse mit den beiden Glasscheiben verbunden. Das kann wie im Stand der Tech- 
nik so geschehen, dass die sekundare Versiegelungsmasse von der einen Glasscheibe unter- 
brechungslos bis zur anderen Glasscheibe auf die AuBenseite des Abstandhalters aufgetra- 
gen wird, siehe zum Beispiel DE 28 16 437 C2. Es kann aber auch so vorgegangen werden, 
dass zwei getrennte Strange der sekundaren Versiegelungsmasse in zwei Fugen gespritzt 

20 werden, welche zwischen dem Abstandhalter und den beiden angrenzenden Glasscheiben 
gebildet sind, wie es zum Beispiel in der US 5,439,716 A offenbart ist. 

Bei einem im wesentlichen rechteckigen Abstandhalterprofil ist es auch moglich, zwei 
Strange aus sekundarer Versiegelungsmasse in den Winkel zwischen der AuBenseite des 
Abstandhalters und den beiden Glasscheiben zu spritzen. 

25 Besonders rationell ist es, auch die sekundare Versiegelungsmasse bereits auf die Flanken 
des Profilstabes aufeutragen, aus welchem anschlieBend der rahmenfbrmige Abstandhalter 
geformt wird (unabhangiger Anspruch 35). Diese Vorgehensweise eignet sich insbesondere 
bei Abstandhaltern, deren Ecken durch Biegen eines Profilstabes hergestellt werden. Die 



WO 2005/075782 



PCT/EP2005/001048 



-21 - 

trockenmittelhaltige Masse, die primare Versiegelungsmasse und die sekundare Versiege- 
lungsmasse konnen in einem einzigen Arbeitsgang aufgetragen werden. Wird die sekundare 
Versiegelungsmasse der primaren Versiegelungsmasse nacheilend aufgetragen, dann kann 
die bereits auf die Flanken des Profilstabes aufgetragene primare Versiegelungsmasse un- 
5 d/oder trockenmittelhaltige Masse eine Barriere fur den Auftrag der sekundaren Versiege- 
lungsmasse bilden, was vorteilhaft ist. Die Arbeitsgange des Bildens der Ecken des Ab- 
standhalters und des SchlieBens des Abstandhalters, des Ansetzens des Abstandhalters an 
eine Glasscheibe, des Ansetzens einer zweiten Glasscheibe und des Verpressens der Isolier- 
glasscheibe konnen unverandert bleiben. Ein gesonderter Versiegelungsvorgang entfallt. 
1 0 Das erlaubt eine besonders rationelle Arbeitsweise, nicht nur, weil ein gesonderter Versie- 
gelungsvorgang entfallen kann, sondern auch, weil das Beschichten des Abstandhalters mit 
primarer wie mit sekundarer Versiegelungsmasse linear im Durchlauf erfolgen konnen. Da- 
bei kann gleichzeitig an vorgegebenen Stellen, an denen eine Sprosse gesetzt werden soli, 
eine Markierung auf der trockenmittelhaltigen Masse angebracht werden. 

1 5 Wird die sekundare Versiegelungsmasse noch vor dem Biegen der Ecken aufgetragen, dann 
laBt man am besten einen schmalen Streifen der Flanken angrenzend an die AuBenseite des 
Profilstabes firei, urn diesen beim Formen und SchlieBen des Abstandhalters an den Flanken 
noch greifen zu konnen. Die Menge der sekundaren Versiegelungsmasse wird vorzugswei- 
se so bemessen, dass der zunachst freigebliebene Streifen durch Verdrangung von sekunda- 

20 rer Versiegelungsmasse beim Verpressen der Isolierglasscheibe abgedeckt wird. Nach dem 
SchlieBen des Abstandhalters konnen Sprossen in der beschriebenen Weise dadurch veran- 
kert werden, dass ihre Endstucke in die trockenmittelhaltige Masse hinein oder durch sie 
hindurch in eine Ausnehmung des Abstandhalters eingefiihrt werden. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, dass Unterbrechungen beim Auftragen der 
25 sekundaren Versiegelungsmasse toleriert werden konnen, weil ein fester mechanischer Ver- 
bund trotzdem gewahrleistet ist und die Dichtigkeit in hervorragender Weise durch die mit 
Trockenmittel gefiillte Masse und ihre besondere Anordnung auf der Innenseite des Ab- 
standhalters, eventuell auch auf den Flanken des Abstandhalters, gewahrleistet wird. 
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den beigefugten Zeichnungen dargestellt. Darin 
sind gleiqhe oder einander entsprechende Teile mit ubereinstimmenden Bezugszahlen be- 
zeichnet Bei der Beschreibung der Beispiele werden weitere Merkmale und Vorteile der 
Erfindung deutlich werden. 



5 Figur la zeigt einen Querschnitt durch einen Schenkel eines mit primarer und sekun- 
darer Versiegelungsmasse beschichteten Abstandhalters, 

Figur lb zeigt den Schenkel des Abstandhalters aus Figur la eingefiigt zwischen zwei 
Glasscheiben, 

Figur lc zeigt den Schenkel des Abstandhalters aus Figur lb nach dem Zusammen- 
1 0 drucken der beiden Glasscheiben auf die vorgegebene Dicke der mit ihnen 

gebildeten Isolierglasscheibe, 

Figur Id zeigt die Anordnung aus Figur lb, erganzt urn eine Sprosse mit einem 
Sprossenendstuck, die 

Figuren 2a bis 2d zeigen Darstellungen entsprechend den Figuren la bis Id mit einem ge~ 
1 5 geniiber den Figuren la bis Id abgewandelten zweiten Ausfuhrungsbeispiel 

eines Abstandhalters, die 

Figuren 3a bis 3d zeigen Darstellungen entsprechend den Figuren la bis Id mit einem ge- 
geniiber den Figuren la bis Id abgewandelten dritten Ausfuhrungsbeispiel 
eines Abstandhalters, die 

20 Figuren 4a bis 4d zeigen Darstellungen entsprechend den Figuren la bis Id mit einem ge- 

genuber den Figuren la bis Id abgewandelten vierten Ausfuhrungsbeispiel 
eines Abstandhalters, die 



25 



Figuren 5a bis 5c zeigen Darstellungen entsprechend den Figuren la bis lc mit einem ge- 
genuber den Figuren la bis lc abgewandelten fiinften Ausfuhrungsbeispiel 
eines Abstandhalters, 
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Figur 5d zeigt in einer Seitenansicht einen Abstandhalter der in Figur 5a dargestellten 
Art mit einem ersten Ausfuhrungsbeispiel fur die Ausbildung einer Ecke, die 

Figuren 5e und 5f zeigen in einer Seitenansicht einen Abstandhalter der in Figur 5a darge- 
stellten Art mit einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel fur die Ausbildung einer 
5 Ecke, die 

Figuren 6a bis 6c zeigen Darstellungen entsprechend den Figuren la bis 1c mit einem ge- 
geniiber den Figuren la bis lc abgewandelten sechsten Ausfuhrungsbeispiel 
eines Abstandhalters, die 

Figur 6d zeigt in einer Darstellung wie in Figur 6c einen Teilquerschnitt durch eine 
1 0 Isolierglasscheibe, bei welcher die sekundare Versiegelungsmasse den Ab- 

standhalter vollstandig ubergreifend arigeordnet ist, die 

Figuren 7a bis 7c zeigen Darstellungen entsprechend den Figuren la bis lc mit einem ge- 
genuber den Figuren la bis lc abgewandelten siebten Ausfiihrungsbeispiel 
eines Abstandhalters, 

1 5 Figur 8a zeigt in einer Schragansicht einen Abschnitt eines Schenkels eines Abstand- 
halters der in Figur la dargestellten Art mit einer darin befindlichen Ge- 
radveirbindungsstelle, die 

Figur 8b zeigt die Ausbildung einer Ecke in einem Abstandhalter der in Figur la und 
8a dargestellten Art, die 

20 Figuren 8c bis 8e zeigen als Detail in einer Seitenansicht drei aufeinanderfolgende Phasen 

zur Bildung der in Figur 8e dargestellten Ecke, nachdem das Abstandhalter- 
profil mit einer primaren Versiegelungsmasse beschichtet wurde, die 

Figur 8f zeigt in einer Schragansicht einen Ausschnitt aus einem Abstandhalter ent- 
sprechend der Figur 8b ? jedoch mit primarer Versiegelungsmasse und mit se- 
25 kundarer Versiegelungsmasse beschichtet, die 
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Figur 8g stellt bei den Abstandhalter gemaB Figur 8f das Einsetzen einer Sprosse mit 
einem Sprossenendstuck dar, 

Figur 9 zeigt in einer Schragansicht einen Dusenkopf zum Auftragen einer trocken- 

mittelhaltigen primaren Versiegehmgsmasse auf einen Profilstab der in den 
5 Figuren la bis Id dargestellten Art, 

Figur 10 zeigt den Dusenkopf aus Figur 9 rtxi Langsschnitt, namlich im rechten Winkel 
zur Langsachse des Profilstabes geschnitten, 

Figur 1 1 zeigt einen Schnitt entsprechend Figur 10 durch einen abgewandelten Du- 
senkopf, mit welchem zwei unterschiedlich zusammengesetzte Massen in 
1 0 Coextrusion auf einen Profilstab aufgetragen werden konnen, 

Figur 12 zeigt einen Querschnitt durch den damit beschichteten Profilstab, 

Figur 13 zeigt einen Querschnitt durch einen Ausschnitt einer damit hergestellten Iso- 
lierglasscheibe, die 

Figuren 14 und 15 zeigen in Darstellungen entsprechend Figur 12 und Figur 13 ein demge- 
1 5 gemiber abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel mit einer einheitlichen Versie- 

gelungsmasse fur eine dreiseitige Beschichtung des Abstandhalterprofils, 

Figur 16 zeigt in einer der Figur 9 entsprechenden Schragansicht einen dafiir geeigne- 
ten Dusenkopf, 

Figur 17 zeigt den Dusenkopf aus Figur 16 im Langsschnitt, 

20 Figur 18 zeigt, wie Profilstabe, die an ihren Enden auf eine Art und Weise miteinander 
verbunden werden, wie sie in Figur 8a dargestellt ist, die beiden 
Profilstabenden mit Hilfe von Klemmbacken zusammengesteckt werden 
konnen, 
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Figur 19 zeigt in einer Schragansicht das Anbringen einer Plakette auf der trockenmit- 
telhaltigen Masse auf der dem Innenraum der Isolierglasscheibe zugewand- 
ten Seite eines Abstandhalters im Bereich einer Stoflstelle der in Figur 18 
dargestellten Art, 

5 Figur 20 zeigt in einer Schragansicht, wie eine Verbindungsstelle der in Figur 1 8 dar- 
gestellten Art durch Einsetzen eines Keils gesichert werden kann, 

Figur 21 zeigt in einer Schragansicht die Anordnung von drei Dusenkopfen fur das 
Beschichten eines Hohlprofilstabes mit zwei verschiedenen 
Versiegelungsmassen, 

1 0 Figur 22 zeigt einen Schnitt entsprechend der Figur 10 durch einen ersten der drei 
Dusenkopfe aus Figur 21 und 

Figur 23 zeigt einen Schnitt durch den Profilstab im Bereich der beiden anderen 
Dusenkopfe. 

Figur lc zeigt einen Ausschnitt aus einer Isolierglasscheibe 1, bestehend aus zwei einzelnen 
1 5 Glasscheiben 2 und 3, zwischen denen sich ein rahmenfbrmiger Abstandhalter 4 befindet, 
welcher als Einzelteil in den Figuren 8a und 8b dargestellt ist Der Abstandhalter 4 hat im 
Querschnitt ein Hohlprofil mit einer Basis 5, welche eine ebene AuBenseite 6 hat. Von der 
gegentiberliegenden Innenseite 7 der Basis 5 gehen zwei spiegelbildlich gleiche Schenkel 1 1 
aus, die an ihren von der Basis 5 entfernten Enden gegeneinander gerichtete Vorspriinge 8 
20 haben. Die Schenkel 1 1 bilden die Flanken des Abstandhalters 4, welche den Glasscheiben 
2 und 3 zugewandt sind. Die Schenkel 1 1 weisen an ihrem von der Basis 5 entfernten Ende 
einen langs verlaufenden Hinterschnitt 10 auf. Die beiden Hmtersehnitte 10 sind gemeinsam 
der Gestalt eines Schwalbenschwanzes nachgebildet. Vom Ort der Hinterschnitte 10 geht 
eine Zwischenwand 13 aus, welche sich bis zur Mitte des Profils bogenfbrmig der Basis 5 
25 annahert und zusammen mit den Schenkeln 1 1 und der Basis 5 einen Hohlraum 14 be- 

grenzt. Zwischen den Vorspriingen 8 und der Zwischenwand 13 ist eine V-fbrmige Rinne 9 
gebildet, welche zum Innenraum 17 der Isolierglasscheibe offen ist und deren Offimng 
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durch die Vorspriinge 8 ebenfalls hinterschnitten ausgebildet ist. Die Schenkel 11 sind auf 
ihrer AuBenseite im Querschnitt konkav ausgebildet. Der konkave Oberflachenbereich 15 
und die Hinterschnitte 10 sind durch einen Absatz 16 voneinander getrennt. 

Urn mit einem solchen Abstandhalter 4 eine Isolierglasscheibe 1 zu bilden, wird der Ab- 
5 standhalter 4 oder ein Profilstab, aus dem der Abstandhalter 4 gebildet wird, zunachst auf 
seiner Innenseite 12 mit einer klebenden Masse 18 beschichtet, in welche ein Trockenmittel 
eingelagert ist. Die Masse 18 erstreckt sich von dem Absatz 16 auf der einen Seite des 
Profilstabes ohne Unterbrechung iiber die gesamte Innenseite 12 bis zum gegenuberliegen- 
den Absatz 16 und steht seitlich iiber die Flanken 1 1 iiber, d.h. die Masse 18 wird breiter 

1 0 aufgetragen als die iiber die Flanken 1 1 gemessene groBte Breite des Abstandhalters 4, sie- 
he Figur la. Die Masse 18 dient in diesem Beispiel zugleieh als primare Versiegelungs- 
masse 19, welche die Spalte zwischen den Flanken 1 1 und den Glasscheiben 2, 3 abdichtet 
und die Glasscheiben 2, 3 vorlaufig mit dem Abstandhalter 4 verbindet. Auf die konkaven 
Oberflachenbereiche 15 wird jeweils ein Strang aus einer sekundaren Versiegelungsmasse 

15 20 aufgetragen, welcher, wie in Figur la dargestellt, einen linsenformigen Querschnitt hat. 

Ein Abstandhalter 4, welcher in der beschriebenen Weise beschichtet ist, wird an eine erste 
Glasscheibe 2 angesetzt, so dass er daran mindestens mit Hfilfe der klebenden Masse 18 haf- 
tet. Dann wird die zweite Glasscheibe 3 an die noch freie Seite des Abstandhalters 4 ange- 
setzt, so dass diese mindestens die Masse 18 beruhrt und diese auch an der zweiten Glas- 

20 scheibe 3 haftet, wie in Figur lb dargestellt. Die beiden Glasscheiben 3 und 4 werden nun 
gegeneinander gedrackt, bis die aus ihnen gebildete Isolierglasscheibe ihre vorgegebene 
Dicke erreicht hat. Dabei kann durch die gewahlte Kontur der Masse 18 und der sekunda- 
ren Versiegelungsmasse 20 auf ihrer den Glasscheiben 2 und 3 zugewandten Oberflache die 
Luft aus den zunachst noch bestehenden Spalten entweichen, wie es durch die in Figur lb 

25 eingezeichneten Stromungspfeile 21 angedeutet ist. Bis die vorgegebene Dicke der Isolier- 
glasscheibe 1 erreicht ist, werden die Masse 18 und die sekundare Versiegelungsmasse 20 
gestaucht und verbinden sich flachig und dichtend mit den beiden Glasscheiben 2 und 3, wie 
in Figur lc dargestellt. 
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Die zugleich als primare Versiegelungsmasse dienende trockenmittelhaltige Masse 18 kann 
auf der Basis von Polyisobutylen gehildet sein, in welches ein korniges oder pulveriges 
Trockenmittel eingelagert ist. Polyisobutylene haben thermoplastische Eigenschaften und 
werden im Lauf der Zeit nicht bruchig, sondern behalten ihre gute dichtende Wirkung. Die 
5 sekundare Versiegelungsmasse 20 ist eine aushartende Versiegelungsmasse, zum Beispiel 
auf der Basis von Thiokol oder Polyurethan oder ein Silikonharz. Nach Aushartung bewirkt 
sie in Kombination mit dem hinreichend druckfesten Abstandhalter 4 den erforderlichen 
dauerhaften mechanischen und druckfesten Verbund der Isolierglasscheibe 1. Dadurch, dass 
die sekundare Versiegelungsmasse 20 nur auf die Flanken 1 1 des Abstandhalters 4 aufge- 

1 0 tragen ist, ist die dafiir benotigte Menge vergleichsweise gering. Da die sekundare Versie- 
gelungsmasse 20 obendrein auf einem konkaven Oberflaehenbereich 15 vorgesehen ist, ist 
die Flache, an welcher sich die Masse 18 und die sekundare Versiegelungsmasse 20 beriih- 
ren, besonders Mein. Das ist giinstig, urn etwaige Unvertraglichkeitsreaktionen zwischen ih- 
nen auf ein unkritisches AusmaB zu begrenzen. Selbst wenn durch eine Wanderung von Be- 

1 5 standteilen einer Massen 18, 20 an der Trennflache zwischen ihnen eine Reaktion, zum Bei- 
spiel eine Blasenbildung stattfinden sollte, fiihrt diese nicht zu einem Ablosen der filr die 
Abdichtung wichtigen Masse 18, da diese nicht nur an den Glasscheiben 2 und 3 haftet, 
sondern auch an den Flanken 1 1 und der Innenseite 12 des Abstandhalters 4, mit welchem 
sie obendrein an den Hinterschnitten 10 und hinter den Vorspriingen 8, hinter welche sich 

20 ein Fortsatz 1 8a der Masse 1 8 erstreckt, verzahnt ist. 

Die GroBe des Abstandhalters 4 ist so auf die GroBe der Glasscheiben 2 und 3 abgestimmt, 
dass die AuBenseite 6 der Basis 5 bundig mit dem Rand der Glasscheiben 2 und 3 ab- 
schlieflt Im Falle von Stufenscheiben, bei denen die beiden Glasscheiben 2 und 3 nicht 
gleich groB sind, wahlt man fiir den Abstandhalter 4 am besten eine solche GroBe, dass die 
25 AuBenseite 6 der Basis 5 bundig mit dem Rand der Meineren Glasscheibe abschlieBt Die 
Menge der sekundaren Versiegelungsmasse 20 wird vorzugsweise so gewahlt, dass sie den 
Spalt zwischen den Flanken 1 1 des Abstandhalters und den beiden Glasscheiben 2 und 3 
moglichst vollstandig ausfiillt, ohne nach auBen hin uberzuquellen. Die Menge und Kontur 
der trockenmittelhaltigen und abdichtenden Masse 18 wird vorzugsweise so gewahlt, dass 
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ihre dem Innenraum 17 der Isolierglasscheibe zugewandte Oberflache nahezu eben ist. Da- 
bei wird eine Dicke der Masse 18 von wenigstens 2,5 mm angestrebt 

Die Figur Id zeigt, wie in einer solchen Isolierglasscheibe 1 eine Sprosse 22 angeordnet 
werden kann. Figur Id zeigt eine als Hohlprofilstab ausgebildete Sprosse 22, welche mit ei- 
5 nem Endstuck 23 verbunden ist, welches eine Platte 24 hat, welche schmaler ist als der Ab- 
stand der Glasscheiben 2 und 3 in der fertigen Isolierglasscheibe (Figur lc). Von der einen 
Seite der Platte 24 erstreckt sich ein erster Fortsatz 25 in die Sprosse 22. Von der anderen 
Seite der Platte 24 erstreckt sich ein zweiter Fortsatz 26 durch die trockenmittelhaltige 
Masse 18 hindurch in die Rinne 9, wobei durch eine widerhakenfbrmige Kontur des zwei- 

1 0 ten Fortsatzes 26 erreicht werden kann, dass er hinter den Vorsprungen 8 einrastet und zu- 
verlassig am Abstandhalter 4 verankert wird. Durch eine widerhakenfbrmige Kontur des er- 
sten Fortsatzes 25 kann man eine Verschiebung des ersten Fortsatzes 25 in der Sprosse 22 
erschweren. Eine unerwunschte Bewegung der Sprosse 22 in Langsrichtung des Abstand- 
halters 4 verhindert die trockenmittelhaltige Masse 18, auf welcher die Platte 24 liegt und 

1 5 welche den zweiten Fortsatz 26 umschlieBt. 

Das in den Figuren 2a bis 2d dargestellte Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem in 
den Figuren la bis Id dargestellten Ausfuhrungsbeispiel darin, dass ein Abstandhalter 4 mit 
niedrigerem Profilquerschnitt eingesetzt wird, bei welchem der Hohlraum 14 und demge- 
maB die Zwischenwand 13 fehlen und zum Ausgleich dafiir die Basis 5 etwas dicker ge- 
20 wahlt wurde. 

Das in den Figuren 3a bis 3d dargestellte Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem in 
den Figuren la bis Id dargestellten Ausfuhrungsbeispiel darin, dass die Basis 5 zu beiden 
Seiten einen Vorsprung 27 hat, welcher sich unter den Rand der einen Glasscheibe 2, bzw. 
der anderen Glasscheibe 3 erstreckt. Auf dem Vorsprung 27 gibt es quer verlaufende Rip- 
25 pen 28, welche dem Rand der Glasscheibe 2 bzw. 3 anliegen. In die Zwischenraume zwi- 
schen den Rippen 28 kann beim Verpressen der Isolierglasscheibe 1 sekundare Versiege- 
lungsmasse 20 eindringen und den Spalt zwischen den Vorsprungen 27 und dem unteren 
Rand der Glasscheiben 2 und 3 anfullen, siehe Figur 3 c. 
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Das in den Figuren 4a bis 4d dargestellte Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem in 
den Figuren la bis Id dargestellten Ausfiihrungsbeispiel darin, dass der Hohlraum 14 und 
die ihn begrenzende Zwischenwand 13 entfallen sind. Zum Ausgleich ist die Basis 5 etwas 
dicker ausgebildet. Die Rinne 9 erhielt einen groBeren Querschnitt und hat eine lichte Quer- 
5 schnittsgestalt, die nicht mehr ein V, sondern eher ein C ist. Die Flanken 1 1 des Abstand- 
halters 4 erhielten eine andere Kontur, bei welcher fiir die trockenmittelhaltige Masse 18, 
welche zugleich als primare Versiegelungsmasse dient und die Isolierglasscheibe abdichtet, 
eine groBere Versiegelungstiefe vorgesehen ist als im ersten Ausfiihrungsbeispiel. Die Hin- 
terschnitte 10 sind weniger ausgepragt. 

1 0 Das in den Figuren 5a bis 5f dargestellte Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem in 
den Figuren la bis Id dargestellten Ausfiihrungsbeispiel darin, dass der Abstandhalter 4 aus 
einem verhaltnismaBig niedrigen rechteckigen Vollprofil gebildet ist, d. h. keine Hohlraume 
aufweist. Bei dieser Profilform wird eine trockenmittelhaltige primare Versiegelungsmasse 
18 die Innenseite 12 vollstandig und die Flanken 1 1 teilweise bedeckend aufgetragen. Ein 

15 so beschichteter Abstandhalter 4 wird zwischeti die beiden Glasscheiben 2 und 3 eingefugt. 
Wenn diese gegeneinander gedruckt werden, wird die trockenmittelhaltige primare Versie- 
gelungsmasse 18 gestaucht und fiillt den Spalt zwischen den Flanken 17 und den Glasschei- 
ben 2 und 3 vollstandig aus, wie in Figur 5c dargestellt. Die GroBe des Abstandhalters 4 ist 
in diesem Ausfiihrungsbeispiel etwas kleiner, als die GroBe der Glasscheiben 2 und 3, so 

20 dass auf der AuBenseite 6 des Abstandhalters 4 zwischen den Glasscheiben 2 und 3 noch 
eine Randfuge 29 verbleibt, in welche nach dem Verpressen der Isolierglasscheibe 1 zwei 
Strange aus sekundarer Versiegelungsmasse 20 gespritzt werden, welche sich vorzugsweise 
nicht beruhren und vorzugsweise eine konkave Oberflache 30 nach Art einer Hohlkehle 
haben. 

25 Ein Abstandhalter 4 mit einem solchen Profilquerschnitt kann aus einem rechteckigen, mas- 
siven Profilstab gebildet werden, in welchem an den fiir eine Ecke vorgesehenen Stellen 
durch spanende Bearbeitung, insbesondere durch Bohren und Frasen, zwei tiber die gesam- 
te Breite des Profilstabes durchgehende Ausnehmungen 3 1 und 32 gebildet werden, welche 
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zwei Vorspriinge 33 und 34 begrenzen, welche durch Biegen des Profilstabes zur Ecke in 
die eine Ausnehmung 31 bzw. in die andere Ausnehmung 32 eingreifen, darin vorzugsweise 
einrasten und dadurch den Winkel fixieren, welchen die beiden Schenkel des Abstandhalters 
4 an der Ecke miteinander einschliefien, insbesondere einen rechten Winkel. Eine detaillier- 
5 tere Beschreibung der Bildung einer solehen Ecke findet sich in der DE 10 2004 005 354 
Al und in der DE 10 2004 005 471 Al, auf welche hiermit verwiesen wird. 

Die Figuren 5e und 5f veranschaulichen eine weitere Moglichkeit, mit Hilfe eines massiven, 
im Querschnitt rechteckigen Profilstabes, wie in Figur 5a dargestellt, einen eckigen Ab- 
standhalter 4 zu bilden. Dazu wird an der Stelle des Profilstabes, an welcher eine Ecke ge- 

1 0 bildet werden soil, auf der AuBenseite durch spanende Bearbeitung eine Ausnehmung 35 
gebildet, welche sich ungefahr bis in die halbe Hohe des Profilquerschnittes erstreckt Die 
dadurch herbeigefuhrte Schwachung des Profilstabes erlaubt ein Biegen nicht nur von rech- 
ten Winkeln, sondern auch von Winkeln, die kleiner oder groBer als ein rechter Winkel 
sind, so dass auch Abstandhalter fur Modellscheiben gebildet werden konnen, die zum Bei- 

1 5 spiel einen dreieckigen oder trapezfbrmigen Umriss haben. Durch SchlieBen des Profilsta- 
bes zu einem Rahmen werden die Winkel stabilisiert 

Das in den Figuren 6a bis 6c dargestellte Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem in 
den Figuren 5a bis 5c dargestellten Ausfuhrungsbeispiel darin, dass der Abstandhalter 4 aus 
einem herkommlichen metallischen Hohlprofilstab gebildet wird, wie er zum Beispiel in der 

20 US 5,439,716 offenbart ist Eine trockenmittelhaltige primare Versiegelungsmasse 18 er- 
streckt sich iiber die Innenseite 12 des Abstandhalters 4 und daran angrenzend iiber einen 
ebenen Oberflachenbereich 36 an den Flanken 1 1 des Abstandhalters 4, wohingegen die se- 
kundare Versiegelungsmasse 20 in Form von zwei Strangen in einen sich nach aufien hin er- 
weiternden Spalt zwischen den Flanken 1 1 des Abstandhalters und den Glasscheiben 2 und 

25 3 gespritzt wird, wie in Figur 6c dargestellt. Bei dem in Figur 6c dargestellten Beispiel ist 
der UmriB des Abstandhalters 4 etwas kleiner als der UmriB der Glasscheiben 2 xmd 3, wo- 
durch eine hohlkehlenartige Oberflache 30 fiir die sekundare Versiegelungsmasse 20 er- 
moglicht wird. 
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Das in Figur 6d dargestellte Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem in Figur 6c 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel darin, dass der Abstandhalter 4 im Umriss noch etwas 
kleiner ist als in Figur 6c, wodurch sich eine Randfuge 29 ergibt, welche die Auflenseite 6 
des Abstandhalters 4 vollstandig mit sekundarer Versiegelungsmasse 20 uberdeckend ver- 
5 siegelt wird. 

In den Beispielen der Figuren 6a bis 6d kann ein rahmenfbrmiger Abstandhalter 4 aus me- 
tallischen Hohlprofilstaben gebildet werden, wie es im Stand der Technik bekannt ist, vor- 
zugsweise durch Biegen eines Hohlprofilstabes zu einem rahmenformigen Gebilde, in wel- 
chem sich die beiden Enden des Hohlprofilstabes gegeniiberliegen, und Verbinden der En- 
1 0 den mittels eines geraden Steckverbinders. 

Das in den Figuren 7a bis 7c dargestellte Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem in 
den Figuren la bis lc dargestellten Ausfuhrungsbeispiel darin, dass der Abstandhalter 4 aus 
einem im Querschnitt U-formigen Profilstab gebildet ist, dessen Basis 5 dem Innenraum 17 
der Isolierglasscheibe zugewandt ist. Die von der Basis 5 ausgehenden Schenkel 11 des Ab- 

1 5 standhalters 4 sind mit konkaven AuBenflachen versehen und nehmen eine sekundare Ver- 
siegelungsmasse 20 auf. Eine trockenmittelhaltige piimare Versiegelungsmasse 18 bedeckt 
die gesamte Basis 5 und erstreckt sich ein Stuck weit auf die Seitenflachen des Abstandhal- 
ters 4 bis bin zum Rand des konkaven Oberflachenbereiches 15. An den zur Bildung von 
Ecken vorgesehenen Stellen konnen die Schenkel 1 1 ausgehend von ihrem aufieren Rand 

20 unter Einhalten eines Abstandes von der Basis 5 eingeschnitten oder mit einer Ausnehmung 
versehen sein, entsprechend der Ausnehmung 35 in Figur 5e und 5f. Nach dem Biegen der 
Ecke verbleibt dann, entsprechend der Darstellung in Figur 5f, zwischen der Ausnehmung 
35 und der Innenseite 12 des Abstandhalters 4 ein Steg, welcher fur eine durchgehende Be- 
schichtung der Flanken 11 zur Verfugung steht. 

25 Die in den Figuren la bis 5f dargestellten Abstandhalter bestehen vorzugsweise aus Kunst- 
stoff, aus welchem Profilstabe mit den dargestellten Querschnitten extrudiert werden. Die 
in den Figuren 6a bis 6d dargestellten Abstandhalter konnen aus herkommlichen 
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metallischen Hohlprofilstaben oder aus Kunststoff gebildet werden. Der in den Figuren 7a 
bis 7c dargestellte Abstandhalter kann ebenfalls aus Kunststoff oder aus Metall sein. 

Will man mit geraden Profilstaben rahmenformige Abstandhalter 4 mit gebogenen Ecken 
fertigen, deren Umfang groBer ist als die Lange eines einzelnen Profilstabes, dann stellt sich 
5 die Aufgabe, zwei Profilstabe linear miteinander zu verbinden. Eine weitere Verbindung 
muB dort erfolgen, wo nach dem Biegen des Abstandhalters 4 zwei Profilstabenden einan- 
der gegenuberliegend zusammentreffen. Die Figur 8a zeigt eine Moglichkeit, zwei Profilsta- 
benden 37 und 38 ohne einen gesonderten Steckverbinder miteinander zu verbinden. Zu 
diesem Zweck werden die zunachst stumpf abgeschnittenen Profilstabenden 37 und 38 

1 0 formgebend, insbesondere spanend bearbeitet: 

Aus dem einen Profilstabende 38 wird zum Beispiel durch Frasen aus jedem Schenkel 1 1 
ein keilfbrmiger Vorsprung 39 ausgeschnitten, welcher einen Hinterschnitt 40 hat. Der Hin- 
terschnitt 40 begrenzt zwei Ausnehmungen 41 und 42, welche ihrerseits einen Hals des 
keilfbrmigen Vorsprungs 39 begrenzen. An dem anderen Profilstabende 37 werden zwei 

1 5 auf die keilfbrmigen Vorsprunge 39 abgestimmte Ausnehmungen 43 gebildet, welche in 

gleicher Weise keilfbrmig sind, wie die Vorsprunge 39, aber etwas langer. Die Ausnehmun- 
gen 43 sind in entsprechender Weise wie die keilfbrmigen Vorsprunge 39 hinterschnitten 
ausgebildet Das macht es moglich, die beiden Profilstabenden 37 und 38 ineinanderzustek- 
ken, indem die keilfbrmigen Vorsprunge 39 in die Ausnehmungen 37 eingefuhrt und darin 

20 formschltissig eingerastet werden, wodurch die in Figur 8a dargestellte Verbindung ent- 
steht. Der an der StoBstelle vorhandene Spalt zwischen den beiden Profilstabenden 37 und 
38 wird anschlieflend durch das Beschichten mit einer trockenmittelhaltigen primaren Ver- 
siegelungsmasse 18 in voller Breite uberdeckt imd kann nicht zu einer Undichtigkeit der 
Isolierglasscheibe fiihren. Diese und weitere Moglichkeiten zur linearen Verbindung von 

25 zwei Profilstabenenden sind in der DE 10 2004 005 471 Al offenbart, auf die hiermit Be- 
zug genommen wird. 

Die Figur 8b zeigt, wie in einem Abstandhalter 4, der aus einem Profilstab mit der in den Fi- 
guren la bis Id und Figur 8a dargestellten Querschnittsform gebildet ist, eine Ecke 
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ausgebildet sein kann. Das Prinzip der Ausbildung der Ecke ist dasselbe, wie das in Figur 
5d dargestellte: 

An der fur die Ecke vorgesehenen Stelle werden im Profilstab zwei Ausnehmungen 3 1, 32 
gebildet, welche zwei Vorspriinge 33, 34 begrenzen, die beim Biegen der Ecke in die Aus- 
5 nehmungen 3 1, 32 eingreifen und die beiden Schenkel, die von der Ecke ausgehen, unter ei- 
nem rechten Winkel verriegeln. Derartige Eckenausbildungen sind ausfuhrlich in der DE 10 
2004 005 354 Al beschrieben, auf welche hiermit wegen weiterer Einzelheiten Bezug ge- 
nommen wird. 

Figur 8b zeigt den Abstandhalter 4 unbeschichtet, urn die Ausbildung der Ecke deutlicher 
1 0 werden zu lassen. Tatsachlich wird bei der Bildung des Abstandhalters 4 jedoch so vorge- 
gangen, dass in einem geraden Profilstab an den fur die Ecken vorgesehenen Stellen zu- 
nachst durch spanende Bearbeitung die Ausnehmungen 3 1, 32 sowie die von ihnen be- 
grenzten Vorspriinge 33, 34 gebildet werden. Dann wird der immer noch gerade Profilstab 
auf seiner vollen Lange oder nahezu auf seiner vollen Lange mit einer trockenmittelhaltigen 
1 5 primaren Versiegelungsmasse 1 8 beschichtet, wie in Figur 8c dargestellt. Vorzugsweise 
wird er auch bereits mit einer sekundaren Versiegelungsmasse 20 beschichtet. Dabei bildet 
man die Beschichtung mit der trockenmittelhaltigen primaren Versiegelungsmasse 18 im 
Bereich der Ecke bevorzugt dttnner aus, wie in Figur 8c dargestellt, damit sich diese beim 
Biegen der Ecke (Figur 8d und Figur 8e) nicht unschon faltet. Figur 8f zeigt in einer 
20 Schragansicht einen Ausschnitt aus dem Abstandhalter 4 im Bereich einer gebogenen Ecke, 
der sowohl mit einer trockenmittelhaltigen primaren Versiegelungsmasse 18 als auch mit ei- 
ner sekundaren Versiegelungsmasse 20 beschichtet ist. 

Wie die Figur 8g zeigt, kann man in einen solchen Abstandhalter 4 Sprossen 22 einsetzen. 
Dazu bringt man an den Stellen, an denen eine Sprosse 22 verankert werden soil, eine Mar- 
25 kierung 45 an. Dabei kann es sich urn eine Rille handeln, welche in die Oberseite der trok- 
kenmittelhaltigen primaren Versiegelungsmasse 18 gedrtickt ist, oder urn eine zum Beispiel 
mit einem Tintenstrahldracker aufgedruckte Markierung. An dieser Stelle kann von Hand 
die Sprosse 22 verankert werden, so wie es bereits weiter vorne beschrieben wurde. 
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Der in den Figuren 9 und 10 dargestellte Dusenkopf 44 hat ein Gehause 45, in welchem ein 
Drehschieber 48 gelagert ist, in welchem eine Zuleitung 49 flir eine trockenmittelhaltige pri- 
mare Versiegelungsmasse verlauft Der Drehschieber 48 ist dicht uber der Miindung 46 des 
Dusenkopfes 44 angeordnet. In der in Figur 10 dargestellten Offenstellung des Dusenkop- 
5 fes 44 hat die Zuleitung 49 uber eine Offhung 50 des Drehschiebers 48 Verbindung zur 
Mundung 46 des Dusenkopfes 44. Die Miindung 46 hat eine Kontur 51, welche die Kontur 
der trockenmittelhaltigen primaren Versiegelungsmasse 18 auf dem Profilstab bestimmt. 
Die Uchte Weite der Mundung 46 kann mittels eines Schiebers 47 an unterschiedlich breite 
Profilstabe angepaBt werden. Bei stationarem Dusenkopf 44 kann der Profilstab mit einem 
1 0 Waagerechtforderer 52 quer durch die Mundung 46 geschoben werden, wobei er im 
Durchlauf beschichtet wird. 

Der in Figur 1 1 dargestellte Dusenkopf 44 unterscheidet sich von dem in Figur 9 und 10 
dargestellten Dusenkopf darin, dass die Mundung 46 der Diise durch drei Kanale 53, 54 
und 55 versorgt wird, von denen die auBeren Kanale 53 und 54 gegen die beiden Flanken 

15 1 1 des Profilstabes gerichtet sind, wohingegen ein mittlerer Kanal 55 gegen die Inoienseite 
des Profilstabes gerichtet ist, welche nach dem Einbau in eine Isolierglasscheibe deren In- 
nenraum 17 zugewandt ist. Die Kanale 53 und 54 werden aus einer gemeinsamen Zuleitung 
49 gespeist, wohingegen der Kanal 55 durch eine gesonderte, zur Zuleitung 49 paxallele 
Zuleitung gespeist wird, welche parallel zur Zuleitung 49 im Drehschieber 48 verlauft und 

20 in Figur 1 1 hinter der Zeichenebene liegt und deshalb nicht sichtbar ist. 

Durch die Kanale 53 und 54 kann eine trockenmittelfreie primare Versiegelungsmasse zu- 
gefuhrt werden, wohingegen durch den Kanal 55 eine trockenmittelhaltige Masse zugefuhrt 
werden kann, welche - abgesehen von dem Trockenmittel - aus dem gleichen Material wie 
die primare Versiegelungsmasse bestehen kann, aber auch eine davon verschiedene, pasto- 
25 se, klebende Masse sein kann. Mit einer solchen Koextrusionsduse erzielt man eine dreisei- 
tige Beschichtung des Profilstabes, wie in Figur 12 dargestellt, welche an denFlaaaken 1 1 
im wesentlichen trockenmittelfrei ist, auf der dem spateren Innenraum 17 der Isolierglas- 
scheibe zugewandten Seite 12 hingegen ein Trockenmittel enthalt. An denFlanken 11 ist 
eine sekundare Versiegelungsmasse nicht vorgesehen. Deshalb enthalt die dort 



WO 2005/075782 



PCT/EP2005/001048 



-35- 

aufgetragene primare V ersiegelungsmasse 19 reaktive Bestandteile enthalt, welche zu einer 
hinreichend festen Vernetzung der Versiegelungsmasse und zu einer Verbindung mit den 
Glasscheiben 2 und 3 auf der einen Seite und dem Abstandhalter 4 auf der andereri Seite 
fuhren. Die primare Versiegelungsmasse 19 kann zum Beispiel ein reaktives Hot-melt sein. 
5 Die trockenmittelhaltige Masse 18 kann zum Beispiel ein Dichtstoff auf der Basis von Po~ 
lyisobutylen sein. Zwischen der trockenmittelhaltigen Masse 18 und der primaren Versiege- 
lungsmasse 19 kommt es zu einer innigen Verzahnung, da die verschiedenen Massen noch 
in der Mundung 46 des Dusenkopfes 44 zusammengefiihrt werden. Auf diese Weise kon- 
nen die Abstandhalter 4 auch in den Beispielen beschichtet werden, welche in den Eiguren 
10 la bis 5c und 6a bis 7c dargestellt sind. 

Die Verwendung einer einheitlichen Versiegelungsmasse anstelle einer Kombination einer 
primaren Versiegelungsmasse und einer sekundaren Versiegelungsmasse ist immer dann 
moglich, wenn die einheitliche Versiegelungsmasse sowohl eine hinreichende Abdichtung 
gegen das Eindifiundieren von Wasserdampf ermoglicht - wie bei einer herkommlichen pri- 

1 5 maren Versiegelungsmasse wie z.B. einem Polyisobutylen - als auch eine hinreichend zug- 
und druckfeste Verbindung der Glasscheiben miteinander und/oder mit dem Abstandhalter 
ermoglicht - wie bei einer herkommlichen sekundaren Versiegelungsmasse, zJB. einem Po- 
lysulfid (Thiokol). In eine solche einheitliche Versiegelungsmasse kann auch das Trocken- 
mittel, insbesondere in Pulverform, eingelagert werden, sodaB man fur die gesamte Be- 

20 schichtung des Abstandhalters auch mit nur einer einzigen Masse auskommen kann. Es ver- 
steht sich, daB die unterschiedlichen Moglichkeiten, einen Abstandhalter zu beschichten, bei 
den unterschiedlichen Profilen anwendbar sind, insbesondere bei den Profilen gemafi den 
Figureh la bis 7d. 

Die Figuren 14 und 15 zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel, welches sich vom Ausfiihrungsbei- 
25 spiel in den Figuren 12 und 13 darin unterscheidet, dass der Abstandhalter 4 auf drei Seiten 
einheitlich mit demselben Material beschichtet ist, welches sowohl Eigenschaften einer pri- 
maren Dichtmasse als auch vernetzende, abbindende Bestandteile hat, die zu einem hinrei- 
chend festen Verbund der Isolierglasscheibe fuhren. Aufierdem enthalt das Material durch- 
gehend ein vorzugsweise pulverfbrmiges Trockenmittel. Um eine solche Beschichtung des 



WO 2005/075782 



PCT/EP2005/001048 



-36- 

Abstandhalters 4 zu erzeugen, benotigt man einen Diisenkopf 44, dessen Miindung 46 die 
in Figur 1 1 dargestellte Kontur hat und aus einer einzigen Zuleitung 49 gespeist wird, wie 
es in Figur 16 und Figur 17 dargestellt ist. 

Bei den Profilstaben, welche gemaB den Figuren 9 bis 17 beschichtet werden, verbleibt auf 
5 den Flanken 1 1 in unmittelbarer Nachbarschaft der AuBenseite 6 der Basis 5 vorzugsweise 
noch ein unbeschichteter Streifen 56. An diesen Streifen 56 kann man - wie in Figur 18 dar- 
gestellt - mit Paaren von Klemmbacken 57 angreifen, die den Profilstab klemmen, und man 
kann zwei miteinander zu verbindende Profilstabenden durch Annahern der beiden Paare 
von Klemmbacken 57 zusammenstecken. In Figur 20 ist daruber hinaus dargestellt, dass an 
1 0 der StoBsteUe eine kerbartige Ausnehmung 58 vorgesehen ist, welche sich auf der zu be- 
schichtenden Innenseite 12 des Abstandhalterprofils tiber dessen gesamte Breite erstreckt. 
Im Bereich dieser Ausnehmung 58 wird die StoBsteUe nachtragUch durch Einspritzen von 
Versiegelungsmasse abgedichtet, urn in Langsrichtung des Profilstabes eine luckenlose und 
dichte Beschichtung zu erhalten. Das kann mittels eines Dusenkopfes geschehen, welcher 
1 5 im Prinzip den gleichen Aufbau hat, wie die in den Figuren 9, 10, 1 1, 16 und 17 dargesteU- 
ten Dusenkopfe, wobei die Miindung jedoch, entsprechend der noch zu schlieBenden Liik- 
ke, schmaler ausgebUdet sein kann. Wird der Profilstab in der Miindung der Duse verscho- 
ben, bevor sie geoffiiet wird und den Profilstab freigibt, kann man auch an der StoBsteUe 
die gewiinschte Kontur der Versiegelungsmasse erhalten. 

20 Urn die StoBsteUe in der Isolierglasscheibe nicht sichtbar werden zu lassen, wird sie vor- 
zugsweise mit einer Plakette 59 abgedeckt, wie es in Figur 19 beispielhaft dargestellt ist. Im 
dargestellten Beispiel hat die Plakette 59 auf ihrer Ruckseite zwei Fortsatze 60, welcher 
durch die trockenmittelhaltige Masse 18 hindurch in die darunter liegende Rinne 9 gesteckt 
und dadurch verankert werden kann. Die Fortsatze 60 verhindern zugleich, dass sich beim 

25 weiteren Hantieren mit dem rahmenformigen Abstandhalter 4 die beiden zusammengesteck- 
ten Enden des Profilstabes seitlich gegeneinander verschieben. FaUs eine solche Plakette 59 
unerwunscht ist, kann ein seitlicher Versatz zwischen den beiden Profilstabenden auch da- 
durch verhindert werden, dass man in die Rinne 9 einen Keil 61 einfugt, wie in Figur 20 
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dargestellt. Dieser Keil 61 wird anschKeBend durch die trockenmittelhaltige Masse 18 
abgedeckt 

Der Keil 61 und die Fortsatze 60 der Plakette 59 konnen auch Widerhaken haben, die sich 
einem Auseinatiderziehen der Profilstabenden widersetzen. In einem solchen Fall mussen 
5 die Profilstabenden nicht komplementar ineinandergreifen, wie es zum Beispiel in Figur 8a 
dargestellt ist, sie konnten statt dessen stumpf zusammenstoBen. Das ist geeignet, die Ver- 
bindung der Profilstabenden zu vereinfachen. 

Alternativ kann es vorteilhaft sein, die Fortsatze an der Plakette 59 so niedrig zu machen, 
daB sie die trockenmittelhaltige Masse 18 nicht durchstoBen konnen. Das ist fur die Verhin- 
1 0 derung von Wasserdampfdiffusion besonders gunstig. 

Die Figuren 21 bis 23 zeigen eine abgewandelte Ausfiihrungsform und Anordnung von Dii- 
senkopfen 44, 62, 63, mit welchem zwei unterschiedlich zusammengesetzte Massen in Ko~ 
extrusion auf einen Hohlprofilstab aufgetragen werden, aus welchem danach ein Abstand- 
halter 4 gebildet wird. Anders als im Ausfiihrungsbeispiel gemaB Figur 1 1, in welchem die 

1 5 beiden unterschiedlichen Massen aus einem einzigen Dusenkopf austreten, welcher drei 
Ausgange hat, in welche drei Kanale 53, 54, 55 munden, zeigt die Figur 21 einen ersten 
Dusenkopf 44, welcher dazu dient, eine trockenmittelhaltige Masse 18 auf einen Hohlpro- 
filstab aufeutragen, sowie einen zweiten Dusenkopf 62 und einen dritten Dusenkopf 63, 
welche einander gegeniiberliegen und gegen die Flanken 1 1 gerichtete Dusen 64 und 65 ha- 

20 ben, durch welche eine sekundare Versiegelungsmasse 20 auf die Flanken 1 1 aufgetragen 
werden kann. Der Hohlprofilstab liegt auf einem Waagerechtfbrderer 52, welcher sich in 
Richtung des Pfeiles 66 bewegt und den Hohlprofilstab zunachst an dem ersten Dusenkopf 
44 vorbei und dann zwischen den beiden Dusen 64 und 65 hindurch bewegt, welche sich in 
einem Abstand, der z.B. einige Zentimeter oder wenige zehn Zentimeter betragen kann, von 

25 dem ersten Dusenkopf 44 befinden. Die trockenmittelhaltige Masse 18 und die sekundare 
Versiegelungsmasse 20 werden auf diese Weise einander zeitlich uberlappend auf den Hohl- 
profilstab aufgetragen, wobei die Beschichtung der Flanken 1 1 mit der sekundaren Versie- 
gelungsmasse 20 der Beschichtung der spateren Innenseite 12 des Abstandhalters 4 mit der 
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trockenmittelhaltigen Masse 18 nacheilt Da die sekundare Versiegelungsmasse 20 und die 
trockeninittelhaltige Masse 18 im Normalfall untersehiedliche Konsistenz und Zahigkeit ha- 
ben, kann das Auftragen mit getrennten Dusen 44, 62, 63 leichter bewerkstelligt und ge- 
steuert werden als mit einer Mehrfachduse wie in Figur 11. 

5 Der Aufbau des ersten Dtisenkopfes 44 in Figur 21 und Figur 22 entspricht im Prinzip dem 
Aufbau des Dusenkopfes 44 in Figur 9, so dass auf die Beschreibung der Figur 9 verwiesen 
werden kann. Der Unterschied zur Figur 9 besteht im wesentlichen darin, dass die Kontur 
51 der Miindung 46 des ersten Dusenkopfes 44 an die andere Gestalt des Hohlprofilstabes 
angepafit worden ist. Im Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 21 bis 23 besteht der Hohlprofil- 

1 0 stab aus Kunststoff oder aus Metall und hat eine ebene Basis 5 mit seitlichen Vorsprungen 
8. Auf der Basis 5 stehen Flanken 1 1, welche durch eine Wand verbunden sind, welche im 
spateren Abstandhalter dessen Innenseite 12 bildet. Die Flanken 1 1 stehen senkrecht auf der 
Basis 5 und bilden in ihrem oberen Bereich auf beiden Seiten des Hohlprofilstabes eine Rhi- 
ne 9, wodurch ein Hinterschnitt entsteht, bis in den hinein von oben her die trockenmittel- 

1 5 haltige Masse 18 extrudiert wird, siehe Figur 21 und Figur 22. Die sekundare Versiege- 
lungsmasse 20 wird unmittelbar an die trockeninittelhaltige Masse 18 anschliefiend auf die 
Flanken 8 aufgetragen. 

Im zweiten Dusenkopf 62 und im dritten Dusenkopf 63 befindet sich jeweils ein Absperr- 
drehschieber 67, welcher eine in jeden der Dusenkopfe 62, 63 hineinfuhrende und von einer 
20 Pumpe gespeiste Zuleitung zu den Dusen 64 und 65 nach Wahl oflnet oder verschliefit Die 
Vorsprunge 8 der Basis 5 begrenzen den Auftrag der sekundaren Versiegelungsmasse 20 
nach unten hin. 

Die trockeninittelhaltige Masse 18 und die sekundare Versiegelungsmasse 20 konnen men- 
gengeregelt, in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit des Waagerechtfiirderers 52, zuge- 
25 fuhrt und aufgetragen werden. Derartige Regelungen sind im Bereich der Isolierglasferti- 
gung bekannt. 
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Die beiden Dusenkopfe 62 und 63 konnen aufeinander zu und voneinander weg bewegt 
werden, urn sie dem Profilstab zuzustellen und an unterschiedliche Profilbreiten anpassen zu 
konnen. 

Wenn die Dusen 64 und 65 eine sekundare Versiegelungsmasse 20 auftragen, welche nur 
5 den festen Verbund in der Isolierglasscheibe bewirkt, nicht aber die erforderliche Wasser- 
dampfsperre darstellt, dann muB die trockenmittelhaltige Masse 18 zugleich die Aufgabe ei- 
ner primaren Versiegelungsmasse erfullen, welche die erforderliche Wasserdampfdichtigkeit 
bewirkt. In diesem Fall kann die Masse, in welche das Trockenmittel eingelagert ist 5 ein Po- 
lyisobutylen oder ein TPS®-Material sein. Bekannte TPS-Materialien sind ebenfalls auf der 
1 0 Grundlage eines Polyisobutylens aufgebaut. Als sekundare Versiegelungsmasse 20 kann ein 
Thiokol, ein Polyurethan oder z.B. auch ein reaktives, nach dem Auftragen vernetzendes 
Hot-melt verwendet werden. 
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Bezugszeichenliste: 





1. 


Isolierglasscheibe 




2. 


Glasscheibe 




3. 


Glasscheibe 


5 


4. 


Abstandhalter 




5. 


Basis 




6. 


AuBenseite von 5 




7. 


Innenseite von 5 




8. 


Vorspriinge 


10 


9. 


Rinne 




10. 


Hinterschnitt 



11. Flanken, Schenkel des Abstandhalters 

12. Innenseite des Abstandhalters 

13. Zwischenwand 
15 14. Hohlraum 

15. konkaver Oberflachenbereich 

16. Absatz 

17. Innenraum der Isolierglasscheibe 

18. trockenmittelhaltige Masse 
20 18a.Fortsatz von 18 

19. primare Versiegelungsmasse 

20. sekundare Versiegelungsmasse 

21. Stromungspfeile 

22. Sprosse 
25 23. Endstuck 

24. Platte 

25. erster Fortsatz von 23 

26. zweiter Fortsatz von 23 

27. Vorspriinge von 5 
30 28. Rippen 

29. Randfuge 
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30. konkave, hohlkehlenartige Oberflache 

31. Ausnehmung 

32. Ausnehmung 

33. Vor sprung 
5 34. Vorsprung 

35. Ausnehmung 

36. ebener Oberflachenbereich 

37. Profilstabende 

38. Profilstabende 

10 39. keilfbrmiger Vorsprung 

40. Hmterschnitt 

41. Ausnehmung 

42. Ausnehmung 

43. Ausnehmung 
15 44. Dusenkopf 

45. Gehause 

46. Mundung 

47. Schieber 

48. Drehschieber 
20 49. Zuleitung 

50. Oflftiung des Drehschiebers 

51. Konturvon46 

52. Waagerechtfbrderer 

53. Kanale 
25 54. Kanale 

55. Kanale 

56. unbeschichteter Streifen 

57. Klemmbacken 

58. kerbartige Ausnehmung 
30 59. Plakette 

60. Fortsatz 

61. KeU 
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62. 2. Dusenkopf 

63. 3. Dusenkopf 

64. Duse 

65. Duse 
5 66. Pfeil 

67. Absperrdrehschieber 
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Anspriiche: 

1 . Isolierglasscheibe, in welcher 

zwei einzelne Glasscheiben (2,3) durch einen aus einem Profilstab gebildeten Abstand- 
halter (4) auf Abstand gehalten sind, welcher eine Innenseite (12), eine Auflenseite (6) 
5 und zwei Flanken (1 1) hat, 

in Verbindung mit dem Abstandhalter (4) ein Trockenmittel vorgesehen ist, 

und zu beiden Seiten des Abstandhalters (4) zwischen diesem und den beiden Glas- 
scheiben (2,3) ein Spalt vorgesehen ist, welcher durch eine primare Versiegelungs- 
masse (19) abgedichtet ist, welche am Abstandhalter (4) i^nd an den Glasscheiben (2,3) 
10 haftet, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine Masse (18), wdche ein Trockenmittel enthalt, ne- 
ben der die beiden Spalte abdichtenden primaren Versiegelungsmasse (19) auf der dem 
Innenraum (17) der Isolierglasscheibe zugewandten Seite (12) des Abstandhalters (4) 
(nachfolgend auch als Innenseite 12 bezeichnet) angeordnet ist. 

15 2. Isolierglasscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Masse (18), 

welche das Trockenmittel enthalt, an die die beiden Spalte abdichtende primare Versie- 
gelungsmasse (19) anschlieBend auf der dem Innenraum (17) der Isolierglasscheibe zu- 
gewandten Seite (12) des Abstandhalters (4) so angeordnet ist, dass sie die Innenseite 
(12) abdeckt, soweit diese nicht bereits durch die primare Versiegelungsmasse (19) ab- 

20 gedeckt ist. 

3. Isolierglasscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Masse 
(18) auf dem Abstandhalter (4) haftet. 

4. Isolierglasscheibe nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Mas- 
se (18) an der primaren Versiegelungsmasse (19) haftet. 
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5. Isolierglasscheibe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die das Trockenmittel enthaltende Masse (18) formschliissig mit dem Abstandhal- 
ter (4) verzahnt ist 

6. Isolierglasscheibe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der FormschluB 
zwischen der Trockenmittel enthaltende Masse (18) und dem Abstandhalter (4) wenig- 
stens am Ubergang von der Innenseite (12) zu den Flanken (1 1) des Abstandhalters (4) 
besteht. 

7. Isolierglasscheibe nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Profil- 
stab zur Bildung des Formschlusses auf seiner gesamten Lange hinterschnitten ausge- 
bildet ist. 

8. Isolierglasscheibe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der FormschluB 
zwischen dem Abstandhalter (4) und der Trockenmittel enthaltenden Masse (18) nach 
Art einer Schwalbenschwanzverbindung gestaltet ist. 

9. Isolierglasscheibe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die primare Versiegelungsmasse (19) im Spalt zwischen den Flanken (11) und den 
Glasscheiben (2, 3) frei von Trockenmittel ist oder eine geringere Konzentration von 
Trockenmittel hat als die Trockenmittel enthaltende Masse (18) auf der dem Innenraum 
(17) der Isolierglasscheibe zugewandten Innenseite (12) des Abstandhalters (4). 

10. Isolierglasscheibe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine aushartende sekundare Versiegelungsmasse (20) vorgesehen ist, welche wei- 
ter auBen als die primare Versiegelungsmasse (19) die beiden Glasscheiben (2,3) 



WO 2005/075782 



PCT/EP2005/001048 



-45- 

direkt oder indirefct mit dem Abstandhalter (4) verbindet und einen dauerhaften und 
stabilen Verbund zwischen den Glasscheiben (2,3) herstellt 

11. Isolierglasscheibe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB zwei getrennte 
Strange aus der sekundaren Versiegelungsmasse (20) vorgesehen sind, von denen der 
eine Strang die eine Glasscheibe (2) und der andere Strang die andere Giasscheibe (3) 
mit dem Abstandhalter (4) verbindet. 

12. Isolierglasscheibe nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass die sekund&re 
Versiegelungsmasse (20) nur im Spalt zwischen den Flanken (1 1) des Abstandhalters 
(4) und der der Flanke (11) jeweils zugewandten Glasscheibe (2,3) vorgesehen ist 

13. Isolierglasscheibe nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Flan- 
ken (1 1) im Querschnitt eine konkave auBerfe Oberflache (15) haben. 

14. Isolierglasscheibe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die konkave au- 
Bere Oberflache (15) zu beiden Seiten durch einen ebenen Oberflachenbereich begrenzt 
ist, wobei sich die primare Versiegelungsmasse (19) bis auf einen der ebenen Oberfla- 
chenbereiche erstreckt, welcher an die Innenseite (12) des Abstandhalters (4) angrenzt 

15. Isolierglasscheibe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Profilstab aus einem Kunststoff besteht. 

16. Isolierglasscheibe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Profilstab im Querschnitt ein Rechteck ist. 
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17. Isolierglasscheibe nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite des 
Profilstabes groBer ist als seine Hohe. 

18. Isolierglasscheibe nach Anspruch 15, 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Profflstab hohl ist und insbesondere ein Kastenprofil aufweist. 

19. Isolierglasscheibe nach Anspruch 15, 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Profilstab ein Vollprofil aufweist 

20. Isolierglasscheibe nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Profilstab aus 
einem Schaumstoff besteht. 

21. Isolierglasscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Profilstab im Querschnitt ein U-Profil hat, dessen Rucken die Innenseite (12) des 
Abstandhalters (4) bildet. 

22. Isoherglasscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Profilstab im Querschnitt ein U-Profil oder ein C-Profil hat, dessen Rucken die Au- 
Benseite (6) des Abstandhalters (4) bildet 

23. Isolierglasscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Profilstab im Querschnitt mehrere Kammern aufweist, von welchen eine in der 
Mitte zwischen den Flanken (1 1) an der Innenseite (12) gelegene Kammer (9) wenig- 
stens stellenweise, vorzugsweise auf voller Lange, zur Innenseite (12) offen ist, wobei 
die Offhung(en) von der das Trockenmittel enthaltenden Masse (18) iiberdeckt sind. 
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24. Isolierglasscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Profilstab hoW und auf seiner Innenseite (12) stellenweise offen ist, wobei die Off- 
nungen von der das Trockenmittel enthaltenden Masse (18) iiberdeckt sind. 

25. Isolierglasscheibe nach einem der vorstehenden Anspruche, in welcher wenigstens eine 
Sprosse (22) angeordnet und mit Endstucken (23) am Abstandhalter (4) verankert ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Endstucke (23) durch die das Trockenmittel enthal- 
tende Masse (18) hindurch in eine dahinterliegende Ausnehmung oder Offhung des Ab- 
standhalters (4) eingreifen. 

26. Isolierglasscheibe nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung 
bzw. Offhung im Abstandhalter (4) wenigstens quer zur Langsrichtung des Profilstabes 
der Breite des Endstuckes (23) eng angepaBt ist 

27. Isolierglasscheibe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die AuBenseite (6) des Abstandhalters (4) bundig mit dem Rand der Glasscheiben 

(2.3) liegt 

28. Isolierglasscheibe nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die AuBenseite 
(6) des Abstandhalters (4) zu beiden Seiten uber die Flanken (11) des Abstandhalters 
(4) vorspringende Vorspriinge (27) aufweist, welche den Rand der beiden Glasscheiben 

(3.4) iiberdecken. 

29. Isolierglasscheibe nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass sich die sekunda- 
re Versiegelungsmasse (20) bis in den Bereich zwischen den Vorsprungen (27) des Ab- 
standhalters (4) und dem Rand der Glasscheiben (2,3) erstreckt 
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30. Isolierglasscheibe nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abstandhalter (4) Ecken hat, welche durch Biegen des Profilstabes gebildet 
sind. 

31. Isolierglasscheibe nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass der Profilstab an 
einer Ecke des rahmenfbrmigen Abstaxidhalters (4) wenigstens eine sich iiber die ge- 
samte Breite des Profilstabes erstreckende Ausnehmung (31, 32, 35) hat. 

32. Isolierglasscheibe nach Anspruch 3 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die wenig- 
stens eine Ausnehmung (35) an der AuBenseite (6) befindet 

33. Isolierglasscheibe nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass an der Ecke zwei 
Ausnehmungen (3 1, 32) zwei Vorspriinge (33, 34) begrenzen, welche nach dem Biegen 
der Ecke wechselseitig ineinandergreifen und die an der Ecke zusammentreffenden 
Schenkel (11) des Abstandhalters (4) unter einem bestimmten Winkel verriegeln. 

34. Verfahren zum Herstellen einer Isolierglasscheibe mit den Merkmalen nach einem der 
vorstehenden Anspruche durch 

(a) Bereitstellen eines Profilstabes, 

(b) Auftragen einer Masse (18), welche ein Trockenmittel enthalt, auf den Profilstab, und 
zwar auf der spateren Innenseite (12) des Abstandhalters (4), und 

Auftragen einer primaren Versiegelungsmasse (19) auf die Flanken (1 1) des Profilsta- 
bes, so dass die primare Versiegelungsmasse (19) und die das Trockenmittel enthalten- 
de Masse (18) aneinander anschlieBen und die das Trockenmittel enthaltende Masse 
(18) die Innenseite (12) des Abstandhalters (4) abdeckt, soweit die primare Versiege- 
lungsmasse (19) sie nicht abdeckt, 

(c) Formen des beschichteten Profilstabes zu einem rahmenfbrmigen Gebilde, 
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(d) SchlieBen des rahmenfbrmigen Gebildes zu einem Abstandhalter (4) durch Verbinden 
der Enden des Profilstabes miteinander, 

(e) Ansetzen des Abstandhalters (4) an eine erste Glasscheibe (2), so dass er in der Nach- 
barschaft des Randes der ersten Glasscheibe (2) an dieser haftet, 

5 (f) Ansetzen einer zweiten Glasscheibe (3) parallel zur ersten Glasscheibe (2) an den Ab- 
standhalter (4), so dass dieser auch an der zweiten Glasscheibe (3) haftet, 

(g) Zusammendriicken der beiden Glasscheiben (2,3) auf die fllr die Isolierglasscheibe vor- 
gegebene Dicke, 

(h) gegebenenfalls Verbinden des Abstandhalters (4) mit den beiden Glasscheiben (2,3) 
10 durch Auftragen einer sekundaren Versiegelungsmasse (20), 

wobei die Reihenfolge des Auftragens der primaren Versiegelungsmasse (19) und der 
das Trockenmittel enthaltenden Masse (18) vertauscht werden kann oder die primare 
Versiegelungsmasse (19) und die das Trockenmittel enthaltende Masse (18) gleichzei- 
tig oder einander zeitlich iiberlappend aufgetragen werden. 

15 35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Abstand- 
halter (4) und der ersten Glasscheibe (2) ein erster Strang und zwischen dem Abstand- 
halter (4) und der zweiten Glasscheibe (3) ein zweiter Strang aus der sekundaren Ver- 
siegelungsmasse (20) aufgetragen wird, welcher vom ersten Strang getrennt ist. 

36. Verfahren zum Herstellen einer Isolierglasscheibe mit den Merkmalen nach einem der 
20 Anspriiche 1 bis 33 durch 

(a) Bereitstellen eines Profilstabes, 

(bl) Auftragen einer Masse (18), welche ein Trockenmittel enthalt, auf den Profilstab, und 
zwar auf der spateren Innenseite (12) des Abstandhalters (4), und 

Auftragen einer primaren Versiegelungsmasse (19) auf die Flanken (1 1) des Profilsta- 
25 bes, so dass die primare Versiegelungsmasse (19) und die das Trockenmittel enthalten- 

de Masse (18) aneinander anschliefien und die das Trockenmittel enthaltende Masse 
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(18) die Innenseite (12) des Abstandhalters (4) abdeckt, soweit die primare Versiege- 
lungsmasse (19) sie nicht abdeckt, 

(b2) Auftragen einer sekundaren Versiegelungsmasse (20) auf die Flanken (1 1) des 
Profilstabes, 

5 (c) Formen des beschichteten Profilstabes zu einem rahmenfbrmigen Gebilde, 

(d) SchlieBen des rahmenfbrmigen Gebildes zu einem Abstandhalter (4) durch Verbinden 
der Enden des Profilstabes miteinander, 

(e) Ansetzen des Abstandhalters (4) an eine erste Glasscheibe (2), so dass er in der Nach- 
barschaft des Randes der ersten Glasscheibe (2) an dieser haftet, 

1 0 (f) Ansetzen einer zweiten Glasscheibe (3) parallel zur ersten Glasscheibe (2) an den Ab- 
standhalter (4), so dass dieser auch an der zweiten Glasscheibe (3) haftet, 

(g) Zusammendriicken der beiden Glasscheiben (2,3) auf die fur die Isolierglasscheibe vor- 
gegebene Dicke, 

wobei die Reihenfolge des Auftragens der primaren und sekundaren Versiegelungs- 
1 5 masse (19, 20) sowie der das Trockenmittel enthaltende Masse (18) vertauscht werden 

oder das Auftragen gleichzeitig oder zeitlich uberlappend durchgefuhrt werden kann. 

37. Verfahren zum Herstellen einer Isolierglasscheibe, in welcher zwei Glasscheiben (2, 3) 
unter Zwischenfiigen eines rahmenfbrmigen Abstandhalters (4) mittels wenigstens einer 
Versiegelungsmasse (19, 20) fest miteinander verklebt und abgedichtet sind, durch 

10 (a) Herstellen eines rahmenfbrmigen Abstandhalters (4) aus einem oder mehreren HoMpro- 
filstaben, welche eine Basis (5), zwei von der Basis (5) ausgehende Flanken (11) und 
eine Seite (12) haben, welche spater dem Innenraum der Isolierglasscheibe zugewandt 
ist, 

(b) Auftragen eines Stranges aus einer ein Trockenmittel enthaltenden Masse (18) auf die 
!5 dem spateren Innenraum der Isolierglasscheibe zugewandte Seite (12), 

(c) Auftragen der gesamten wenigstens einen Versiegelungsmasse (19, 20) auf die Flanken 
(1 1) des einen oder der mehreren Hohlprofilstabe des Abstandhalters (4) und 
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(d) Verkleben des Abstandhalters (4) mit den zwei Glasscheiben (2, 3), 

wobei die Reihenfolge der Schritte (a), (b) und (c) vertauscht werden kann. 

38. Verfahren zum Herstellen einer Isolierglasscheibe, in welcher zwei Glasscheiben (2, 3) 
unter Zwischenfiigen eines rahmenfbrmigen Abstandhalters (4) mittels wenigstens einer 

5 Versiegelungsmasse (19, 20) fest miteinander verklebt und abgedichtet sind, durch 

(a) Bereitstellen eines oder mehrerer Hohlprofilstabe, welche eine Basis (5), zwei von der 
Basis (5) ausgehende Flanken (1 1) und eine Seite (12) haben, welche spater dem Innen- 
raum der Isolierglasscheibe zugewandt ist, in geradliniger Anordnung, 

(b) Auftragen eines Stranges aus einer ein Trockenmittel enthaltenden Masse (18) auf die 
1 0 dem spateren Innrenraum der Isolierglasscheibe zugewandten Seite (12) 

(c) Auftragen wenigsten einer Versiegelungsmasse (19, 20) auf die Flanken (1 1) des einen 
oder der mehreren Hohlprofilstabe, 

(d) Herstellen eines rahmenfbrmigen Abstandhalters (4) aus dem einen oder den mehreren 
beschichteten Hohlprofilstaben, und 

1 5 (e) Verkleben des Abstandhalters (4) mit den zwei Glasscheiben (2, 3), 

wobei die Reihenfolge der Schritte (b) und (c) vertauscht werden kann. 

39. Verfahren nach einem der Anspruche 34 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Hohlprofilstab mit einem kastenformigen Hohprofil verwendet wird. 



20 



40. Verfahren nach einem der Anspriiche 34 bis 39, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Abstandhalter (4) verwendet wird, welcher wenigsten teilweise aus einem Kunststoff 
besteht. 
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41. Verfahren nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandhalter (4) 
aus einem oder mehreren Profilstaben gebildet wird, welcher aus KunststofF extrudiert 
werden. 

42. Verfahren nach einem der Anspruche 34 bis 41, dadurch gekennzeichnet, dass als 
5 Masse (18), in welche das Trockenmittel eingelagert ist, ein Kunststoflf mit Kleberei- 

genschaft verwendet wird. 

43. Verfahren nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dass als Masse (18), in wel- 
che das Trockenmittel eingelagert ist, ein Thermoplast verwendet wird. 

44. Verfahren nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dass als Masse (18), in wel- 
1 0 che das Trockenmittel eingelagert ist, ein SchaumstofF verwendet wird. 

45. Verfahren nach einem der Anspruche 34 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dass fur die 
das Trockenmittel enthaltende Masse (18) eine Dichtmasse verwendet wird, welche 
dem Eindringen von Wasserdampf in den Innenraum (17) der Isolierglasscheibe wirk- 
sam begegnet, insbesondere auf der Grundlage von Polyisobutylen oder anderer fcr 

1 5 Isolierglasscheiben gebrauchlicher primarer Versiegelungsmassen. 

46. Verfahren nach einem der Anspruche 34 bis 45, dadurch gekennzeichnet, dass auch 
die auf die Flanken (1 1) aufgetragene primare Versiegelungsmasse (19) ein Trocken- 
mittel enthalt. 

47. Verfahren nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, dass die auf die Flanken (11) 
20 aufgetragene primare Versiegelungsmasse (19) das Trockenmittel in geringerer 
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Konzentration als die auf der spateren Innenseite (12) des Abstandhalters (4) aufgetra- 
gene Masse (18) enthalt. 

48. Verfahren nach einem der Anspruche 34 bis 47, dadurch gekennzeichnet, dass die 
primare Versiegelungsmasse (19) und/oder die das Trockenmittel enthaltende Masse 

5 (18) eine abbindende Komponente enthalten. 

49. Verfahren nach einem der Anspruche 34 bis 48, dadurch gekennzeichnet, dass die se- 
kundare Versiegelungsmasse (20) an die primare Versiegelungsmasse (19) angrenzend 
aufgetragen wird. 

50. Verfahren nach einem der Anspruche 34 bis 49, dadurch gekennzeichnet, dass die se- 
1 0 kundare Versiegelungsmasse (20) der primaren Versiegelungsmasse (19) nachlaufend, 

aber sich zeitlich tiberlappend, oder gleichzeitig aufgetragen wird. 

51. Verfahren nach Anspruch 49 oder 50, dadurch gekennzeichnet, dass die primare Ver- 
siegelungsmasse (19) und die sekundare Versiegelungsmasse (20) so aufgetragen wer- 
den, dass sie dort, wo sie sich beruhren, am weitesten von den Flanken (1 1) abstehen. 

15 52. Verfahren nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, dass die primare Versiege- 
lungsmasse (19) und die sekundare Versiegelungsmasse (20) so aufgetragen werden, 
dass an der StoBstelle zwischen beiden die primare Versiegelungsmasse (19) die sekun- 
dare Versiegelungsmasse (20) tiberragt oder an dieser StoBstelle ebenso dick aufgetra- 
gen ist wie die sekundare Versiegelungsmasse. 



WO 2005/075782 



PCT/EP2005/001048 



-54- 

53. Verfahren nach einem der Anspruche 34 bis 52, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
eventuelle spanende Bearbeitung des Profilstabes vor seinem Beschichten durchgefuhrt 
wird. 

54. Verfahren nach einem der Anspruche 34 bis 53, dadurch gekennzeichnet, dass der 

5 Profilstab mittels einer Duse (44) beschichtet wird, welche mit einer gegebenenfafls un- 

terteilten Mundung (46) die Innenseite (12) des Profilstabes und wenigstens auch noch 
einen angrenzenden Streifen seiner Flanken (1 1) abdeckt 

55. Verfahren nach Anspruch 54, dadurch gekennzeichnet, dass eine in der Breite ver- 
stellbare Duse (44) verwendet wird. 

1 0 56. Verfahren nach Anspruch 54 oder 55, dadurch gekennzeichnet, dass in der Duse (44) 
die das Trockenmittel enthaltende Masse (18) und die primare Versiegelungsmasse 
(19) zusammengeflihrt werden. 

57. Verfahren nach Anspruch 56, dadurch gekennzeichnet, dass in der Duse (44) auch 
die primare und die sekundare Versiegelungsmasse (19, 20) zusammengefuhrt werden. 

15 58. Verfahren nach einem der Anspruche 34 bis 57, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Profilstab an seinen Enden erst nach ihrem Verbinden miteinander beschichtet wird. 

59. Verfahren nach Anspruch 58, dadurch gekennzeichnet, dass an der Verbindungsstelle 
des Profilstabes auf der nach innen gerichteten Seite des Profilstabes eine keilfbrmige 
oder kerbartige, sich quer zur Langsrichtung des Profilstabes erstreckende Ausneh- 
20 mung (58) vorgesehen und nachtraglich versiegelt wird. 
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60. Verfahren nach Anspruch 58 oder 59, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin- 
dungsstelle auf der aach innen weisenden Seite (12) des Profilstabes mit einer Plakette 
(59) abgedeckt wird. 

61. Verfahren nach Anspruch 60, dadurch gekennzeichnet, dass die Plakette (59) an ihrer 
5 Unterseite einen oder mehrere Fortsatze (60) hat, welche in die das Trockenmittel ent- 

haltende Masse (18) gedriickt werden. 

62. Verfahren nach Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, dass die Fortsatze (60) bis in 
eine von der das Trockenmittel enthaltende Masse (18) abgedeckte Ausnehmung (9) 
oder Offimng im Profilstab gesteckt werden. 



10 63 . Verfahren nach einem der Anspriiche 34 bis 62 zur Herstellung einer Isolierglasscheibe 
(1), in welche wenigstens eine Sprosse (22) eingebaut ist, welche mit einem Endstuck 
(23) in eine Ausnehmung (9) oder Offimng auf der Innenseite (12) des Abstandhalters 
(4) eingreift, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Stelle, an welcher die Sprosse (22) anzubringen ist, 
15 am Profilstab oder auf der auf die Innenseite (12) aufgetragenea, das Trockenmittel 

enthaltenden Masse (18) markiert und an der markierten Stelle ein Endstuck (23) durch 
die Masse (18) hindurch bis in die unter der Masse (18) befindliche Ausnehmung (9) 
bzw. Offimng des Abstandhalters (4) eingefuhrt wird. 

64. Verfahren nach einem der Anspriiche 34 bis 63, dadurch gekennzeichnet, dass als pri- 
20 mare Versiegelungsmasse (19) eine solche gewahlt wird, welche eine besondere Eig- 

nung zur Abdichtuag der Isolierglasscheibe gegen das Eindringen von Wasserdampf 
hat, insbesondere ein thermoplastisches Polyisobutylen. 
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65. Verfahren nach einem der Anspruche 34 bis 64, dadurch gekennzeichnet, dass als se- 
kundare Versiegelungsmasse (20) eine solche gewahlt wird, welche eine besondere 
Eignung zum dauerhaft festen Verbinden der Glasscheiben (2, 3) hat, insbesondere eine 
aushartende Kunststoffmasse, wie zum Beispiel ein Polyurethan oder ein Thiokol (Po- 
5 lysulfid), ein reaktives Polyisobutylen, ein Silikonharz oder ein HeiBschmelzkleber 

(Hot-melt). 
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Fig.6a Fig.6b Fig.6c Fig.6d 
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